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Proc se ucit C++?

* C++ se cCasto pouziva.
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Analyza dat
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Produkcni software

* CAD/CAM, editory, modeldre (Autodesk, Adobe...)
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Burza a finance

* High Frequency Trading, Bloomberg




Real-time systémy

* Prdmyslové technologie, na obrazku: Mars Rover




Robotika

* Robot Operating System




Zdravotnicka zarizeni

* Diagnostika, MRI, kardiostimulatory aj.
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Prednosti jazyka C++

Podporuje radu programovacich stylu.
Uzce spolupracuje s hardwarem po¢itace.
Umoznuje vysokou uroven abstrakce.
Cena za abstrakci je nizka.

Je zpétne kompatibilni s jazykem C.
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Programovaci styly v C++

» Kdispozici je nékolik programovacich stylu:
— proceduralni programovani
— objektove orientované programovani
— funkcionalni programovani
— metaprogramovani se Sablonami

* C++je imperativni programovaci jazyk, tzn.
podstatou programovani je tvorba prikazu.
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Spoluprace s hardwarem

* Primy pristup k paméti pomoci ukazateld.
* Knihovny a ovladace umoznuji praci
— se sluzbami operacniho systému, napr. se sitémi,

souborovym systémem, spravou pameti, standardnim
vstupem a vystupem

— se zarizenimi, napf. s grafickou kartou, tiskarnou,
CtecCkou SD karet
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Vysoka uroven abstrakce
Rikdme, Ze C++ je jazyk vyssi irovné.
Ackoliv zachazime pfimo s hardwarem, C++ nam

poskytuje abstrakce, pomoci kterych Ize
programovat na vysoké urovni.

Zejména se jedna o funkce, objekty, tridy a sablony.

Cena za pouziti abstrakci je v C++ typicky nulova.
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Kompatibilita Ca C++

tridy, metody,
pretéZovani operatord,
Sablony, reference,

funkce,
ukazatele,
operatory,

zfidka pouzivané jazykové konstrukce C (napr.
K&R notace zapisu funkci)

C++
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Historie Ca C++

Martin Richards
1967

Jazyk C vznikl jako systémovy jazyk

pro operacni systém Unix (aby se

Ken Thompson nemusel psat v asembleru).

1972
Bjarne Stroustrup
Dennis Ritchie
, . . 1979
Brian Kernighan C with Classes
1978 (K&R Q) Cit
(@)
"ANSI CN 1985
(1ISO WG14 1990) 1ISO WGo1
C++98 ’
ISO/IEC 14882
(ANSI C++ -

X3J16,1998).
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Rozdily mezi Javou a C++

Ackoliv syntaxe obou jazyku je velmi podobna3,
chovani se Casto liSi. Nékteré z rozdild jsou:

* Typovy systém

* Sprava prostredk

* Chovani pfiinicializaci
* Nedefinované chovani
* Genericke typy



Typovy systém

* C++ nerozlisuje mezi primitivnimi typy a objekty.
Napriklad, pri predavani argumentt do funkce:

public void foo(int count, Bar b) { Java
count = 3;
b.set(4);

}

void foo(int count, Bar b) { C++
count = 3;
b.set(4);
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Sprava prostredku

* V obou jazycich jde pouzit operator new. C++ ale
ocekava, ze je poté zavolan operator delete.

public void foo() { Java
MyObject obj = new MyObject();
obj.doStuff();

¥

void foo() { C++
MyObject* obj = new MyObject();
obj->doStuff();
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Sprava prostredku

* V obou jazycich jde pouzit operator new. C++ ale
ocekava, ze je poté zavolan operator delete.

public void foo() { Java
MyObject obj = new MyObject();
obj.doStuff();

¥

void 'FOO() { C++
MyObject* obj = new MyObject();
obj->doStuff();
// nebyl zavolan delete: ztrata pameéeti
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Sprava prostredku

* V obou jazycich jde pouzit operator new. C++ ale
ocekava, ze je poté zavolan operator delete.

public void foo() { Java
MyObject obj = new MyObject();
obj.doStuff();

¥

void foo() { C++
MyObject* obj = new MyObject();
obj->doStuff();
delete obj;
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Sprava prostredku

* V obou jazycich jde pouzit operator new. C++ ale
ocekava, ze je poté zavolan operator delete.

public void foo() { Java
MyObject obj = new MyObject();
obj.doStuff();

¥

void 'FOO() { C++
MyObject obj;
obj.doStuff();
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Sprava prostredku

* V obou jazycich jde pouzit operator new. C++ ale
ocekava, ze je poté zavolan operator delete.

public void foo() { Java
MyObject obj = new MyObject();
obj.doStuff();

¥

void 'FOO() { C++
MyObject obj; o
obj.dostuff(); | EPSI
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Sprava prostredku

* Narozdil od Javy, C++ nema garbage collector, t;.
neposkytuje automatickou spravu prostredka.

* Vyhodou pro C++ je, ze prostredky jsou spravovany
deterministicky:
— bud'to je pamét uvolnéna v dany okamzik v kédu,
— nebo nikdy.

* To umoznuje pouzivat C++ v hard real-time
aplikacich.
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Chovani pri inicializaci

* Java zarucuje, ze pokud vytvorime promeénnou bez
rovnitka =, proménna bude mit danou hodnotu.

int 1i; // hodnota i je ©
Bar b; // reference b je null

* To v C++ neplati.

int 1i; // hodnota i je nedefinovana
Bar* b; // ukazatel b je nedefinovany

* Proto je dobré vzdy urcit hodnotu proménné:

int 1 = 0; // hodnota i je ©
Bar* b = nullptr; // ukazatel b je nullptr
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Nedefinované chovani

C++ standard rik3, Ze nékteré situace zpusobuji tzv.
hedefinované chovdni programu.

Napriklad pokud cteme z neinicializované
promenné, nas program ma nedefinované chovani:

int 1i; // 1 je neinicializovana proménna
int j =1 + 1; // zpusobi nedefinované chovani

Nedefinované chovani je zakazano.

— Kompiladtor pfedpoklada, ze program nedefinované
chovani nema. To obcas vede ke zvlastnim situacim...
Pokud ma program nedefinované chovani, mlze se

stat cokoliv.
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Generické typy

* VJave je mozne tvorit genericke typy, ale dosadit
|ze pouze objekty.

ArrayList<int> list = new ArraylList<>(); // Chyba
ArrayList<Integer> list = new ArraylList<>(); // OK

* V C++ Ize dosadit libovolny typ.

std::vector<int> list; // OK
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Pouzité obrazky

Mars Rover
http://marsprogram.jpl.nasa.gov/msl/multimedia/images/?ImagelD=3710

Unreal Engine 4
http://cdn.wccftech.com/wp-content/uploads/2015/03/Unreal-Engine-4-Quixel%E2%80%99s-
Jungle-Environment-2.jpg

CERN
http://home.cern/about/experiments/cms

Burza v New Yorku
https://en.wikipedia.org/wiki/Stock exchange

Robot ROS
http://wiki.ros.org/Robots/Erle-Rover

Photoshop
http://www.fullypcgames.net/2013/10/adobe-photoshop-cs6.html

Robot NIFTI
https://cw.felk.cvut.cz/w/ media/misc/projects/nifti/sw/adaptive traversability/robot obs
tacle_intro.jpg

Zdravotnicka zarizeni
http://getingegroup.episerverhotell.net/sv/Press/Bildgalleri/Koncern-och-affarsomraden/
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Konec
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