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Dédicnost
Dédicnost je technika disciplinovaného vyvoje novych trid ze
trid jiz existujicich.
Existujici tridu, od které dédime, nazyvame rodic (predek),
tfidu odvozenou dédénim potomek.
Rodi¢ muze mit vice potomkad.
Potomek muze mit vice rodicl, ale zpravidla se tato
vicenasobna dédi¢nost pouziva jen vyjimecné, nebot mize
pUsobit jisté problémy. z

Graficky dedeéni kreslime:

Clovik Velryba




Dédicnost (pokr.)

Zakladni vlastnosti:
— Potomek dédi vlastnosti a chovani rodice — ¢lenska data i metody.
— Potomek muze pridavat nova data, nemuze nic ubrat.
— Potomek muze metody pridavat, upravovat, nebo prekryvat (prepsat).

Standardni postup:

— ldentifikace podobnych tfid v modelované oblasti.

— Urceni spolecnych vlastnosti a chovani (¢lenska data a metody).

— Vytvoreni nové tridy obsahujici pravé spolecné atributy a metody.

— Nova trida se stane rodi¢em predchozich trid — ty se stanou potomky.

— V plvodnich tfidach jiz nejsou spolecné atributy explicitné zminény.
Priklad:

Trida: pes, kocka, Clovek.

Spolecné vlastnosti — jméno, stari, pohlavi.

Nova trida — rodiC Savec se spolecnymi vlastnostmi.

Potomci maji navic specialni vlastnosti — napf. Pes (znamka, barva_srsti).

Dédi¢nost vytvari hierarchii trid (objektu) - generalizace a specializace.



Dédicnost (pokr.)

Podporuje abstrakci:
— Potomek dodrzuje rozhrani zdédéné od predka.
— Potomek méni chovani predka — implementuje nové funkce a
vlastnosti.
Omezuje duplicitu v kodu:
— Duplicita omezuje prehlednost kédu.
— Duplicita zvysuje riziko chyb.
— Duplicita zvySuje naroCnost Uprav (vice mist).
— Duplicita zvySuje naroky na pamét.
Podporuje znovupouzitelnost kodu:
V C se to zajistuje pomoci funkci:
* Funkce v sobé skryva kéd a jeji volani v riznych mistech jej opakované pouziva.
* Vytvari se hlavickové soubory.

V C++ lze navic vyuzit dédi¢nost:
* QOdstranéni duplicit i pro proménné.
e Dédi¢nost - mechanismus tvorby - odvozovani tfid z jiz existujicich.



Verejna dedicnost

Modeluje vztah ,je“ ,je druhu®, ,is A" (ISA).

Pro upravu vlastnosti trid neni nutné mit zdrojovy kod, pouze

prototypy.

Odvozeni tridy potomek od rodice (zakladni) je explicitné dano
v deklaraci potomka (v rodici neni nic uvedeno).

Predpis: class Potomek : public Rodic  — operator :
Priklad: class Clovek : public Savec{}

Objekt odvozené tridy obsahuje objekt zakladni tridy.

Verejné polozky rodice se stanou verejnymi polozkami potomka.

Soukromé polozky se stanou soucasti potomka — pristupné pouze
pomoci verejnych metod rodice.

Pokud vynechate klicové slovo public — je dédicnost automaticky
private (soukroma dédicnost) — vSe je soukromé.

Polozky potomka nejsou vubec pristupné zakladni rodicovskeé tridé —
ta o nich neuvi.
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Verejna dedicnost — priklad

Zakladni trida (rodic):

class Savec {
string m_jmeno;
int m_vek;
public:
Savec(string jm, int ve);
~Savec();
void tisk();
void tisk_hlavicka();

}s
Odvozena trida (potomek):

class Clovek : public Savec {
int m_plat;
string m_vzdelani;
public:
Clovek(string jm, int ve, int pl, string vz);
~Clovek();
void tisk();
void tisk_hlavicka();

}s

class Hierarchie Savcil/

Savec

m_jmeno: string
m_vek int

Savec()

~Savec()

tisk() : void
tisk_hlavicka() : void

+ o+ o+ o+

«public»

Clov ek

m_plat: penize
m_vzdelani: string

Clovek()

~Clovek()

tisk() : void
tisk_hlavicka() : void

+ o+ o+ o+




Verejna dédicnost (pokr.)

Odvozena trida - nové polozky, nové metody - nedostupné v rodici
(ten o nich nevi).

Odvozena trida musi mit svuj konstruktor.
Pri vytvareni objektu potomka se vyvola:

— 1. konstruktor rodice,
— 2. konstruktor potomka.

Konstruktor potomka preda informace konstruktoru rodice.

Destruktor se potomkovi nemusi pridavat, pokud neni nutné néco
dynamicky uvolnovat — pak se musi definovat.

Pokud platnost objektu konci, vola se:
— 1. destruktor potomka,
— 2. destruktor rodice.

Potomek deédi vsechny metody, konstruktor a destruktor je volan
automaticky, nebo v seznamu inicializatoru.

Nedédi se operator prirazeni.
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Verejna dedicnost — konstruktory

® KonStru ktor Zé k|aan' th’dy class Hierarchie Savcil/
Savec::Savec(string jm, int ve) : //seznam inicializator( S
m_Vek(Ve) ] - m_jmeno: string
m_jmeno(jm) { m_vek int
. + Savec()
}’ + ~Savec()
A+ . + tisk() : void
* Konstruktor odvozené tfidy: L a0 : void
Clovek::Clovek(string jm, int ve, int pl, string vz) :

m_plat(pl), //seznam inicializator( "
«public»

m_vzdelani(vz) {

setVek(ve); // nelze: m_vek = vek
Clov ek

setImeno(jm); /* lze, ale prvni se vola implicitni

konstruktor zdkladni tridy */ - m_plat penize
- m_vzdelani: string

}s
. . . . . + Clovek()
Clovek::Clovek(string jm, int ve, int pl, string vz) : + ~Clovek))
. o« e s o« _ < o ti : void
Savec(jm, ve), //seznam inicializatorl itﬂfmﬁngNMd

m_plat(pl), m_vzdelani(vz) {

}s

Konstruktor odvozené tfidy vola implicitni konstruktor zakladni tridy.

Lze uvést explicitné jaky konstruktor se bude volat — seznam inicializator( (podle prototypu).
Pokud je explicitni konstruktor uveden, implicitni se jiz nebude volat.

Z konstruktoru odvozené tridy je vzdy volan konstruktor zakladni tridy.
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Verejna dedicnost — destruktory

Destruktor zakladni tfidy:

Savec::~Savec() {

pocet--;

cout << "\npocet objektu Savec: " << pocet;
}s
Destruktor odvozené tridy:
Clovek::~Clovek() {

pocet--;

cout << "\npocet objektu Clovek: " << pocet;

}s

Destruktor odvozené tridy vola destruktor zakladni tridy.

class Hierarchie Savcil/

Savec

m_jmeno: string
m_vek int

Savec()

~Savec()

tisk() : void
tisk_hlavicka() : void

+ o+ o+ o+

«public»

Clov ek

m_plat: penize
m_vzdelani: string

Clovek()

~Clovek()

tisk() : void
tisk_hlavicka() : void

+ o+ o+ o+




Inicializace objektu odvozené tridy objektem
zakladni tridy

Novy objekt je vytvoren pomoci existujiciho objektu zakladni
tridy.

Pouzit Ize kopirovaci konstruktor, pro vytvoreni kopie objektu
zakladni tridy — ten naplni odpovidajici ¢ast odvozeného
objektu.

Existuje implicitni kopirovaci konstruktor, Ize jej pouzit, pokud
neni nutné kopirovat dynamické objekty, nebo upravovat
staticka Clenska data.

Konstruktor odvozené tridy:

Clovek::Clovek(Savec &sav, int pl, string vz) :
Savec(sav), m_plat(pl), m_vzdelani(vz) {}

Savec::Savec(const Savec &sav) : // kopirujici konstruktor

m_jmeno(sav.m_jmeno), m_vek(sav.m_vek); {
cout << "\nObjekt tridy Savec vytvoren (kop konstruktor): " << sav.m_jmeno;
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Pouziti rozhrani zakladnich trid ve tridach
odvozenych

* Nelze primo pfristupovat k ¢lenskym datlim zakladni tridy ve tridé
(metodach) tridy odvozené.

* Musi se pouzit verejnych metod zakladni tfidy — rozhrani (pokud jsou

Clenska data private).

* Pokud odvozena trida prekryje metodu zakladni tfidy, pak se pouzije.

e Jinak se bude pouzivat metoda zakladni tfidy.

* Pro exaktni uréeni metody je nutné pouzit operator :: (Uplné kval.jméno).

int Savec::get vek() const {
return m_vek;

}s

void Savec::tisk() const {
cout << "\nSavec jmeno: "
cout << " vek: " << m_vek;

}s

<< m_jmeno;

void Clovek::tisk jmeno() const {
cout << get jmeno();
}s
void Clovek::tisk() const {
Savec::tisk();
cout << " plat: " << m_plat;
cout << " vzdelani: " << m_vzdelani;

}s
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Pouziti

int main() {
Savec s1("Pavel", 12);
Clovek c1("Josef", 24, 30000, "VS");
sl.tisk();
cout << endl << sl.get vek() << endl;
cl.tisk();
cout << endl << cl.get vek() << endl;

Objekt tridy Savec c. 1 vytvoren: Pavel
Objekt tridy Savec c. 2 vytvoren: Josef
Objekt tridy Clovek c. 1 vytvoren : Josef
Savec jmeno: Pavel vek: 12

12

Savec jmeno: Josef vek: 24 plat: 30000 vzdelani: VS
24

pocet objektu Clovek: ©
pocet objektu Savec: 1
pocet objektu Savec: ©




Statické proménné a metody

Jsou to data a metody tridy, nikoliv jednotlivych objektu.

Jsou oznacena klicovym slovem static.

Staticka data nejsou soucasti zadné instance — musi se deklarovat

oddélené.

Statické metody mohou pracovat jen se statickymi daty.

Typicky priklad: aktudlni pocCet instanci tridy.

class Savec {
private:
string m_jmeno;
int m_vek;
static int pocet;
public:
Savec(string, int);
Savec(const Savec &);
~Savec();
static int kolik();

}s

int Savec::pocet = 0;

Savec::Savec(string jm, int ve) :
m_jmeno(jm), m_vek(ve) {
pocet++;

}s

Savec::~Savec() { pocet--; };

int Savec::kolik() { return pocet; }
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Zakladni priklad dédicnosti — rodic Savec

class Savec {
private:
string m_jmeno;
int m_vek;
static int pocet;
public:
Savec(string, int);
Savec(const Savec &);
~Savec();
int get_vek();
string get _jmeno();
void tisk();
static int kolik();

}s

int Savec::get vek() {
return m_vek;

}s

string Savec::get_jmeno() {
return m_jmeno; };

int Savec::kolik() {
return pocet;

}s

int Savec::pocet = 0;

Savec::Savec(string jm, int ve) :
m_jmeno(jm), m_vek(ve) {
pocet++; cout << "\nObjekt tridy Savec c.
<< pocet << " vytvoren : << m_jmeno;

}s

Savec::~Savec() {
pocet--; cout <<

"\nZrusen Savec, zbyva pocet objektu Savec:

pocet;

}s

void Savec::tisk() {
cout << "\nSavec jmeno:
cout << " vek: << m_vek;

}s

<< m_jmeno;

Savec::Savec(const Savec & sav) :
m_jmeno(sav.m_jmeno), m_vek(sav.m_vek) {
pocet++; cout << "\nObjekt tridy Savec c.

<< pocet << " vytvoren(kop konstruktor) :
<< sav.m_jmeno;

}s

n <<
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Zakladni priklad dedicnosti — potomek

Clovek

class Clovek :
private:
int m_plat;
string m_vzdelani;
static int pocet;
public:
void tisk();

public Savec {

Clovek(string, int, int,
string);
Clovek(Savec&, int,
string);
~Clovek();
}s
void Clovek::tisk() {
Savec::tisk();
cout << " plat: " << m_plat

<< " vzdelani:
<< m_vzdelani;

}s

int Clovek::pocet = 0;

Clovek: :~Clovek() {
pocet--;
cout << "\nZrusen Clovek, pocet objektu Clovek:
<< pocet;

}s

Clovek::Clovek(string jm, int ve, int pl, string vz):
Savec(jm, ve), m_plat(pl), m_vzdelani(vz) {
pocet++; cout << "\nObjekt tridy Clovek c.
pocet << “ vytvoren : "<<jm;

s

<<

Clovek::Clovek(Savec & sav, int pl, char* vz):
Savec(sav), m_plat(pl), m_vzdelani(vz) {
cout << "\nObjekt tridy Clovek c. " <«
pocet << “ vytvoren : "<< sav.get jmeno();

}s
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Zakladni priklad dedicnosti - pouziti

int main() {
Savec savl("Petr", 10);
Clovek osol("Jan", 46, 10000, "VS");
Clovek o0so2(savl, 40000, "SS");
savl.tisk();
osol.tisk();
oso2.tisk();
system("pause");

Okjekt tridy Savec c. 1 wyrtvoren : Petr
Ckjekt tridy Savec c. 2 vytvoren : Jan
Okjekrt tridy Clovek c. 1 wytvoren : Jan

Ckjekt tridy Clovek c. 2 wytvoren: Petr
Savec jmenc: Petr wek: 10

Zrusen Savec, zbyva pocet ocbjektu Savec: 2

Zrusen Savec, zbyva pocet cbjektu Savec: 1
Zrusen Savec, zbyva pocet objektu Savec: 0O
Exit code: 0 (normal program termination)

Okbjekt tridy Savec c. 3 vytvoren (kop konstruktor):

Savec jmenco: Jan vek: 46 plat: 10000 wzdelani:
Savec jmenc: Petr wek: 10 plat: 40000 wzdelani:
Zrusen Clovek, zbyva pocet objektou Clowvek: 1

Zrusen Clowvek, zbyva pocet objektu Clowvek: 0

16



Chranéna clenska data (protected)

Obcdas potrebujeme pristup k ¢lenskym datlm rodi¢d v potomcich —
pouzijeme mod protected - podobné private, ale pro Clenské metody
potomk jako public.

Pristupné jsou jen pomoci Clenskych metod.

Potomci ovSem maiji primy pristup ke chranénym polozkam zakladni tridy.

//savec.h class Clovek : public Savec {
class Savec { string m_vzdelani;
private: int m_plat;
string m_jmeno; public:
int m_vek; tisk();
static int pocet; }
protected: void Clovek::tisk() {
char m_pohlavi; Savec::tisk();
}s cout <<" plat: "<< m_plat;
cout <<" vzdelani: "<< m_vzdelani;
cout << "pohlavi :"<< m_pohlavi;
};5
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Pretypovani v dedicnosti

Motivace: chceme jeden typ ukazatele a vice objektl, na které ukazuje.

Standardné neni povoleno priradit jednomu typu ukazatele ukazatel na jiny typ:
2.2;
& x; // nelze

Dédicnost — ukazatel na zdkladni tfidu mUze odkazovat i na objekt tfidy odvozené.

double x
int * uk

Pretypovani na predka:

— Nemusi se provést explicitni pfetypovani.

— VSe co mUze délat objekt zakladni tfidy mGze délat i odvozena tfida:
Clovek clo(“Petr”, 40, 1, “VS”);
Clovek * uk clo = &clo;
Savec * uk _sav = &clo;
uk_sav->getImeno(); // vsSechny metody budou funkcni..

Pretypovani na potomka:
—  Musi byt provedeno explicitné.

— Odvozena tfida ma nové metody a data, které u zakladni tfidy nelze pouzit:
Savec sav("Ivan", 30);
Clovek *uk
Clovek *uk = dynamic_cast<Clovek*>(&sav); */
cout << uk->getPohlavi(); // pouze metody ze zakladni tridy budou funkcni

(Clovek*)&sav; /* mél by se pouzit dynamic_cast

18



Priklad (pretypovani na potomka)

class base {

int i, j;
public:

base() {}

base(int _i, int _j) : i( i), j(_ 3J) {}

virtual void show() { std::cout << "Base " << i << " " << j; }
s
class derived : public base {

int i, j;
public:

derived(int i, int J) : i( i), jC3) {}

void show() { std::cout << "Derived"” << i << " " << j; }
s

int main() {
derived *d_ptr = dynamic_cast<derived *>(new base(1l, 2));
d_ptr->show(); // Zde se vyhodi chyba "access violation error"
base *b_ptr = dynamic_cast<base *>(new derived(l, 2));
b_ptr->show(); // Tady je to spravneée
return 0;
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Staticka vazba

e Spusténi pretizené metody zavisi na objektu, ktery ji vyvolal
<= plati jen pro spusténi metody pomoci teckové notace:
Savec sav; // Savec::tisk() {cout<<"Savec";}

Clovek clo; // Covek::tisk(cout<<"Clovek";)

sav.tisk();
clo.tisk();

e V pripadé spousténi pomoci ukazatell je implicitné spusténa
metoda urcena typem ukazatele — ne konkrétniho objektu:
Savec * uk_sav;
uk_sav = &sav;
uk_sav->tisk();
uk_sav = &clo;

uk_sav->tisk(); /* vola se Savec::tisk(), protoze uk sav je ukazatel
na savce - napravi to dynamicka vazba */

20



Dynamicka vazba

Staticka vazba —jiz v dobé prekladu je jasné, ktera funkce bude spusténa.

Dynamicka vazba — program zodpovida za spusténi spravné metody za
béhu podle objektu ktery reprezentuje.

Nastroj pro aktivaci dynamické vazby je virtualni clenska metoda.

V prototypu virtualni ¢lenské metody v zakladni tfidé pouzijeme klicové
slovo virtual.

Pretizené metody v zakladnich tfidach mohou prekryt danou funkci ze
zakladni tridy — dle rozhodnuti programatora.

Dynamicka vazba musi udrzovat informace o zpracovavanych objektech,
staticka nemusi — méné narocna na provedeni.

Pokud nepouzivam dédéni — neni nutna dynamicka vazba.
Pokud nechci metodu predefinovat v odvozené tridé — neuvedu virtual.

Pokud neni virtualni metoda v potomkovi vytvorena, bude pouzita metoda
zakladni tridy.



Vzorovy priklad statické vazby

class Rodic {
int r;

public:
Rodic(int a) :r(a) {};
Rodic() { r = 0; }
~Rodic() { cout <«

"\nmazani rodice"; }

void tisk() {

cout << "\nrodic - hodnota:" << r;
}
}s
class Potomek : public Rodic {
int p;
public:

Potomek(int a) : p(a) {};
~Potomek() {
cout << "\nmazani potomka";
}s
void tisk() {
cout << "\npotomek hodnota:" << p;

}
}s

int main() {
Rodic * pole[2];
pole[0] = new Rodic(10);
pole[1] = new Potomek(100);
pole[0]->tisk();
pole[1]->tisk();
delete pole[@];
delete pole[1];
system("PAUSE");
return 0;

rodic — hodnota:18

rodic — hodnota:@
mazani rodice
mazani rodicePokracujte
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Vzorovy priklad dynamické vazby

class Rodic {
int r;
public:
Rodic(int a):r(a) {};
Rodic() {r = 0;}
virtual ~Rodic() {
cout<<"\nmazani rodice";}
virtual void tisk () {
cout<<"\nrodic - hodnota:"<«<r;}

}s

class Potomek: public Rodic {
int p;
public:
Potomek(int a):p(a) {};
~Potomek () {
cout<<"\nmazani potomka";};
void tisk() override {
cout<<"\npotomek hodnota:"<<p;}

}s

int main() {
Rodic * pole[2];
pole[@] = new Rodic(10);
pole[1] = new Potomek(100);
pole[0]->tisk();
pole[1]->tisk();
delete pole[@];
delete pole[1l];
system("PAUSE");
return 0;

rodic — hodnota:-109
potomek hodnota:-188

mazani rodice
mazani potomka
mazani rodicePokracujte =t
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Virtualni funkce — tabulka funkci VMT

Staticka vazba zna adresu volani ¢lenské metody jiz v dobé prekladu.

Dynamicka vazba vyuziva tabulku virtualnich metod — zde za béhu
programu najde adresu clenské metody.

Kazdy objekt ma takovou tabulku — pristupna je pres skryty ukazatel.

Tabulka obsahuje adresy virtualnich metod definovanych ve tfidé a adresy
metod, které prekryvaji virtualni metody.

class A {

public: ‘
virtual void a1() {}; objA atrAl, atrA2, ptrl objB atrB1, atrB2, ptr2
virtual void a2() {};

}s

class B : public A {

public: : 1000 1050 1000 1120 2200
void a2()
virtual void bi1{};

}s

A objA;

B objB;
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Virtualni metody

Konstruktor nemuze byt virtudlni — neni dédén, lze ho pouzit jen
v konstruktorech.

Destruktor by mél byt vzdy virtualni — uvolnéni pripadné dynamické
paméti spravného objektu.

Spratelend funkce nemuze byt virtuadlni — neni ¢lenskou metodou.

Neni—li metoda prekryta v potomkovi, je pouzita virtualni metoda zakladni
tridy.

Pozn.: pfi volani virtualnich metod v konstruktoru se tyto volaji
nevirtualné.

Priklad:

class Savec {
private:
string jmeno;
int vek;
)3
class Clovek : public Savec {
private:
string prijmeni;

.}
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Pouziti

Savec s("zak", 10);
Clovek c("Ivan", 30, "Hrozny");

Savec temps = s; /* lze - pokud dynamicka data -> kopirujici
konstruktor */

Clovek tempc = c; /* lze - vyuzit kopirujici konstruktor
rodice a dodélat kopirovani
pro vlastni dynamicka data */

Savec tempsavec = c; /* lze - pokud dynamicka data -> kopirujici
konstruktor */

Clovek tempclovek = s; /* nelze -> konverzni funkce = konstuktor s
1 argumentem */

Savec sal; Clovek cli;

sal = s; // lze - pokud dynamicka data -> operator prirazeni

cll = ¢c; /* 1ze - pokud dynamicka data - vyuzit operator
prirazeni zakladni tridy a priradit vlastni data
v operatoru prirazeni */

sal = ¢; // lze - pokud dynamicka data -> operator prirazeni

cll = s; // nelze -> konverzni funkce
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Rizeni mozZnosti dédéni (final, override)

class A {
virtual void foo() final; // A::foo je finalni
void bar() final; // Chyba: nevirtudlni metoda nemize byt findlni

}s

class B final : A // Trida B je finalni
{
void foo(); // Chyba: metoda foo nemize byt prepsana, nebot je findlni v A

}s

class C : B // Chyba: B je finalni, nelze z ni dédit
{};

class D : A {
void foo() const override; // Chyba: D::foo nemlize prepsat A::foo
// (ma jinou signaturu)
void foo() override; // D::foo by prepsalo A::foo, ale nemlze (kvOli final)
void bar() override; // Chyba: A::bar neni virtualni

}s
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Kopirovani a prirazeni v deédicnosti

class Savec {
private:
char *jmeno;
int vek;
public:
~Savec() { delete[] jmeno; cout << "delS";
Savec() : jmeno(@), vek(®) {};
Savec(char * jm, int ve) : vek(ve) {

jmeno = new char[strlen(jm) + 1];
strcpy(jmeno, jm);

}

void tisk() { cout << "\n" << jmeno << " "
vek; }

Savec(const Savec & s) {
jmeno = new char[strlen(s.jmeno) + 1];

strcpy(jmeno, s.jmeno);
vek = s.vek;
}
Savec & operator=(const Savec & s) {
if (this == &s) return *this;
delete[] jmeno;
jmeno = new char[strlen(s.jmeno) + 1];
strcpy(jmeno, s.jmeno);
vek = s.vek;
return *this;

1

}s

<<

class Clovek :

public Savec {

private:

char * prijmeni;

public:

1+

~Clovek() { delete[] prijmeni; cout << "delC"; };

Clovek() { prijmeni = @; };

Clovek(char *jm, int ve, char *pr) :Savec(jm, ve) {
prijmeni = new char[strlen(pr) + 1];
strcpy(prijmeni, pr);

¥

Clovek(const Savec &s) : Savec(s) { // podivné
prijmeni = new char[6];
strcpy(prijmeni, "NEDEF");

¥

Clovek(const Clovek & c) : Savec(c) {
prijmeni = new char[strlen(c.prijmeni) + 1];
strcpy(prijmeni, c.prijmeni);

¥

Clovek & operator=(const Clovek & c) {
if (this == &c) return *this;

Savec: :operator =(c);

delete[] prijmeni;

prijmeni = new char[strlen(c.prijmeni) + 1];
strcpy(prijmeni, c.prijmeni);

¥

void tisk() {

Savec::tisk();

cout << " "

pr: << prijmeni;

}
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Zapouzdreni programu

//osoba.h
class Osoba {
private:
string jmeno;
int vek;
public:
Osoba() {}
int getVek() { return vek; }
string getImeno() { return jmeno; }
Osoba(string jm, int ve) :vek(ve) {
jmeno = jm;
}
void tisk() {
cout << "\n" << jmeno <<
<< vek;

}
}s
// pripadné osoba.cpp

// seznamosob.h
class SeznamOsob {
Osoba *pole osob[10];
int pocet_osob;
public:
SeznamOsob() { pocet osob = 0; }
int Pridej _osobu();
void tisk();
~SeznamOsob();

}s
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Zapouzdreni programu (seznam osob)

// seznamosob.cpp
int SeznamOsob: :Pridej _osobu() {
string jm;

int ve;
cout << "\nZadej jmeno:"; cin >> jm;
if (jm == "konec") return 1;

cout << "\nZadej vek"; cin >> ve;
pole osob[pocet osob++] = new Osoba(jm, ve);
return 0;

}

void SeznamOsob::tisk() {
for (int i = 0; i<pocet_osob; i++) {
cout << "\n os jmeno: "
<< pole_osob[i]->getImeno()
<< "\n vek: "
<< pole_osob[i]->getVek();
}
}

SeznamOsob: :~SeznamOsob () {
for (int i = @; i<pocet _osob; i++)
delete pole osob[i];

// main.cpp

#include “seznamosob.h”
int main() {
SeznamOsob osoby;
while (1) {
if (osoby.Pridej_osobu())
break;
¥
osoby.tisk();
return 0;
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Abstraktni tridy

Generalizace — dalsim nastrojem pro jeji dosazeni jsou
abstraktni tridy (AT).

AT — vytvari rozhrani, pomoci kterého je rizeno chovani
podobnych objektd.

Hledaji se spolecné vlastnosti riznych objektu.

Hledaji se metody — rozhrani pro praci s nimi:
— napr. zobrazeni objekt( na cilovou plochu (zobrazit),

— neni podstatné, jaka presné bude (obrazovka, tiskarna) - AT
ZobrazovaciZarizeni,

— napt. tiskarny - AT Tiskarna,
— neni podstatna technologie tisku (tisk).

RozSifuje princip dedicnosti — AT je zakladni tridou.




Abstraktni tridy (pokr.)

AT — hlavni motivace je tvorba rozhrani, jehoz
implementace se upresnuje dle typu objektu.

Priklad : vSechny grafické objekty je mozné vykresilit.
Implementace spolecného predka AT - GeoUtvar.

Do rozhrani AT zahrneme metody, které maiji prislusnici
tridy obecné spolecné, ale rozdilné implementované.

Verejné metody vytvori rozhrani AT, napr. tisk — vSechny
musi jit zobrazit, ale kazdy rozdilné.

Potomci AT implementuji toto chovani.
AT nema duvod pro existenci vlastni instance.

Protoze je ale pouzito principu dédicnosti je vzdy pfri
vytvareni potomka volan konstruktor rodice.



Abstraktni tridy (pokr.)

Pro vytvoreni AT je nutné implementovat minimalné jednu
cisté virtualni metodu.

Ta ma v AT pouze svoji deklaraci, implementace je
v potomcich.

Predpis:

virtual navrat_typ metoda (argumenty) = 0;
Potomek prekryva tyto virtualni metody = dynamicka vazba.
AT nevytvari svoje instance — nelze z ni vytvorit objekt.
AT — mUze obsahovat implementace nékterych metod.
AT — mUze obsahovat i spolec¢na data.
Pokud jsou vSechny metody Cisté virtualni = Cisté abstraktni
trida.
Cisté virtualni metoda umozni definovat u pfedka metodu bez
implementace a tim vynuti jeji implementaci v potomcich.



Abstraktni trida GeoUtvar

* Pro konstrukci nékterych geometrickych utvaru lze pouzit vidy souradnice
stredu a vzdalenost k hranicim. U vSech lze vypocitat obsah.

class GeoUtvar {
private:
int m_x;
int m_y;
static int poc;
public:
GeoUtvar(int, int);
virtual double obsah() = 0;
virtual ~GeoUtvar();
friend float vzdalenost(GeoUtvar * gi,
GeoUtvar * g2) {
return sqrt(
(pow((float)g2->m_x - gl->m _x, 2)
+ pow((float)g2->m y - gl->m. y, 2))
)
}
}s

int GeoUtvar::poc = 0; // staticka proménna

class Ctverec : public GeoUtvar {
private:
int m_vzd;
public:
double obsah() override;
Ctverec(int, int, int);

}s

class Obdelnik : public GeoUtvar {
private:
int m_vzdil;
int m_vzd2;
public:
double obsah() override;
Obdelnik(int, int, int, int);
}s
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Abstraktni trida GeoUtvar (pokr.)

* Pro konstrukci nékterych geometrickych utvaru lze pouzit vidy souradnice
stredu a vzdalenost k hranicim. U vSech lze vypocitat obsah.

GeoUtvar::GeoUtvar(int a, int b) :

m_x(a), m_y(b) {
poC++;
}s

Ctverec::Ctverec(int a, int b, int c) :
GeoUtvar(a, b), m_vzd(c) {

};
GeoUtvar: :~GeoUtvar() {

poc--;

cout << "\n pocet obj : " << poc;
¥

Obdelnik::0Obdelnik(int a, int b, int c, int d) :
GeoUtvar(a, b), m_vzdl(c), m_vzd2(d) {
s

double Ctverec::obsah() {
return (4 * m_vzd*m_vzd);

}s

double Obdelnik::obsah() {
return (2 * m_vzdl * 2 * m_vzd2);

}s
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Abstraktni trida GeoUtvar (pokr.)

int main(int argc, char* argv[]) {
GeoUtvar* uk[2];
uk[@] = new Ctverec(2, 2, 2);
uk[1] = new Obdelnik(3, 3, 2, 3);
for (int i = 0; i<2; i++) {
cout << "\n Obsah geoutvaru je: " << uk[i]->obsah();
}
cout << "\n vzdalenost: " << vzdalenost(uk[@], uk[1]);
for (int i = 0; i<2; i++) {
delete uk[i];
}

return 0;
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Cisté abstraktni tfida

Cisté abstraktni tfida nemusi mit ¢lenska data, jen metody.

Nemusi mit konstruktor.
Musi ale mit minimalné jednu Cisté virtualni metodu.

class GeometrickyUtvar {

public:
virtual float obvod() = 9;

¥

class Kruh : public GeometrickyUtvar {
float r;

public:

Kruh(float polomer) : r(polomer){};
float obvod() override; // lze i virtual

}s

class Obdelnik : public GeometrickyUtvar {
float a, b;

public:
Obdelnik(float s1, float s2) :a(sl), b(s2){};
float obvod() override;

}s
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Cisté abstraktni tfida (pokr.)

float Kruh::obvod() { return 2 * 3.14%*r; }
float Obdelnik::obvod() { return 2 * (a + b); }

int main(void) {
GeometrickyUtvar *k
GeometrickyUtvar *o

new Kruh(1);
new Obdelnik(2, 10);

cout << " obvod je " << k->obvod();
cout << " obvod je " << o->obvod();
delete k;

delete o;

return 0;
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Vicenasobna d

class A {
public:
int atribut;
void nastav(int x) { atribut

}s

1l

X

oo
L

class B {
public:
int atribut;
void nastav(int x) { atribut

}s

1
X
- o
-

class C : public A, public B {
public:
void nuluj();

}s

void C::nuluj() {
atribut = @; // Chyba - nejednoznacnost
}s

v

e

dichost
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The End



