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Dnesni prednaska

* Vice o konstruktorech:
 implicitni konstruktor,
* inicializace Clenskych proménnych,
 kopirujici konstruktor,
* konstruktory uzivatelské konverze.
* Tridy jako datove typy:
e zasobnik,
e fronta.
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Minula prednaska

Deklarace tridy.

Konstruktor, destruktor, metody.
Zapouzdreni.

Tridni a instancni proménné a metody.
Tridy v C++ a struktury v C.
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Konstruktory

e \olan automaticky pri vytvareni nove instance.
e RozliSeni konstruktoru — pravidla pretézovani funkci.
* Specialni typy konstruktord:
 implicitni,
 kopirujici,
 uzivatelské konverze.
e \olany systémem, pokud instance vznika za
specifickych okolnosti.
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Implicitni konstruktor

» Konstruktor volatelny bez parametru:
e nema zadné formalni parametry,
* nebo ma pro vSechny parametry implicitni hodnoty.
e Pouzit, pokud instance vznika a parametry nejsou
k dispozici (pole objektl, ¢lenska proménna jiného
objektu).
* \lygenerovan systémem automaticky, pokud:
* ma vzniknout instance a
 ve tridé neexistuje zadny jiny konstruktor.
* \lygenerovany implicitni konstruktor:
 vola implicitni konstruktory staticky alokovanych
clenskych proménnych — objektd,
 ostatni clenské proménné necha neinicializovane.
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Implicitni konstruktor

class CFoo { .. };
CFoo * array = new CFoo [100];
// celkem se vola 100 x implicitni konstruktor,

// pro kazdy prvek pole 1x

delete [] array;
// vola 100x destruktor

CFoo * array2 = new CFoo [100];

delete array?2;
// bez [] by se destruktor pouze 1lx pro prvni objekt
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Implicitni konstruktor

class CFoo
{ ..
CFoo ( int x =20 ) { .. } //impl. konstruktor CFoo
};

class CBar
{
CFoo Stat;
CFoo * Dyn;
CBar :: CBar ( int x ),
};

CBar: :CBar ( int x )
{ // zde se vola impl konstruktor pro Stat
Dyn = new CFoo ( 20 ) ;
}
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Implicitni konstruktor

class CFoo

{ ..
CFoo ( int x ) { .. } // konstruktor CFoo, ne impl.
};

class CBar

{
CFoo Stat;

CFoo * Dyn;
CBar :: CBar ( int x ),
};

CBar::CBar ( int x )

{ // zde se ma volat impl. konstruktor pro Stat,
// neexituje, nedoplni se automaticky -> chyba
Dyn = new CFoo ( 20 );

}
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Implicitni konstruktor

class CFoo

{ ..
CFoo ( int x ) { .. } // konstruktor CFoo, ne impl.

};

class CBar

{
CFoo Stat;

CFoo * Dyn;
CBar :: CBar ( int x ),
};

CBar::CBar ( int x ) : Stat ( 10 )
{
Dyn = new CFoo ( 20 ) ;
}
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Implicitni konstruktor a Java

 Existuje v Jave implicitni konstruktor?
e Java vytvari instance pouze dynamicky;,
 Java neumi alokovat pole objektd.
 V Javé neni implicitni konstruktor treba.
» Toto je pole objektl:

string * array = new string [100]; // C++

* Toto neni v Javé pole objektd, ale pole referenci:

String array [] = new String [100]; // Java

 Poli Java referenci odpovida C++ deklarace:

string ** array = new string [100]; // C++
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Kopirujici konstruktor

e Konstruktor, ktery ma parametrem konstantni referenci
na instanci sveé tridy.
* \olan pokud:
e vznika nova instance,
 instance vznika jako kopie existujici instance.
* \lygenerovan automaticky, pokud ve tridé neexistuje.
* \lygenerovany kopirujici konstuktor:
 vytvori kopie staticky alokovanych clenskych
proménnych — objektl volanim jejich kopirujicich
konstruktord,
 ostatni clenské promenné zkopiruje binarne.
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Kopirujici konstruktor

class CFoo { .. };

void fool ( CFoo a) { ..
void foo2 ( CFoo & a ) { .. }
void foo3 ( CFoo * a ) {
CFoo x;

CFoo y (x); // volan copy konstruktor
CFoo 2z = x; // volan copy konstruktor

fool ( x ); // volan copy konstruktor
foo2 ( x ); // neni volan zadny konstruktor
foo3 ( & ); // neni volan zadny konstruktor

CFoo a = x; // volan copy konstruktor
zZ = X; // neni volan copy konstruktor, ale
// operator = (pozdeji)
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Kopirujici konstruktor

e Kdy automaticky generovany kopirujici konstruktor
nestaci?
e (Obsahuje-li instance dynamicky alokovana data,
» prostredky OS (soubory, sockety, semafory, thready,
mutexy, ...),
 vyuzivame-li techniku pocitanych referenci (bude
vysvéetleno pozdeji).
e "Pravidlo" pro navrh trid — nasledujici rozhrani mivaji
tridy bud’ celé nebo vibec:
 kopirujici konstuktor,
e pretizeny operator =,
e destruktor.
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Kopirujici konstruktor

class CFoo

{

char * str;

int len;
public:
CFoo ( const char * str = "" )
{
len strlen ( str );

this -> str = new char [len + 1];
strncpy ( this -> str, str, len + 1 );

}

~CFoo ( void )
{ delete [] str; }

const char * GetStr ( void ) const
{ return str; }
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Kopirujici konstruktor

void SetChar ( int idx, char c )
{ if ( 1dx >= 0 && idx < len ) str[idx] = c; }
};

void £ ( void )

{
CFoo a( "test" ), b( "test" );

a . SetChar ( 2, 'z' );

b . SetChar ( 3, 'u' );

cout << a . GetStr () <K " " KK b . GetStr ()
}
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Kopirujici konstruktor

void g ( void )
{
CFoo a ( "test" );
CFoo b = a;

a . SetChar ( 2, 'z' );
b . SetChar ( 3, 'u' );
cout << a . GetStr () <K " " <K<K b . GetStr ()
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Kopirujici konstruktor

melka kopie

1234

1234

1234

test
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Kopirujici konstruktor

class CFoo

{

char * str;

int len;
public:
CFoo ( const CFoo & src )
{
len = src . len;
str = new char [len + 1];

strncpy ( this -> str, src . str, len + 1 );
}
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Kopirujici konstruktor

hluboka kopie

a |1234

1234

test

b |5678

5678

test
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Kopirujici konstruktor a rychlost

e Kopirujici konstruktor stoji mnoho casu:
* pokud je instance velka,
e pokud je instance slozita (napr. kopie stromu).

e Misto predavani objekttl hodnotou:
class CFoo { .. };

void Bar ( CFoo x ) { ..}

 Je rychlejsi predavat pouze referenci Ci ukazatel (pokud

objekt ve funkci Bar neménime):
void Bar ( CFoo & x ) { ..}

» Jeste lepsi je predavat konstantni referenci Ci ukazatel

(kompilator kontroluje, ze objekt skutecneé nezmenime):
void Bar ( const CFoo & x ) { ..}
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Kopirujici konstruktor a Java

e Ma Java kopirujici konstruktor?
* Problém #1 — uvolnéni paméti:

» garbage collector pocita reference,

e pamet’ nikdy neni uvolnovana 2x (vicekrat).
* Problém #2 — sdileni dat:

* nepracuje se primo s objekty,

 objekty jsou pristupné pres reference,

e je samozrejme, ze reference na tyz objekt sdili data.
» Je-li treba vytvorit kopii objektu v Jave:

e interface java.lang.Cloneable,

e metoda java.lang.Object.clone.
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Primeé volani konstruktoru

e Konstruktor je volany pri vzniku instance automaticky:
e soucast volani operatoru new,
* volan systémem pri vytvareni staticke instance.

e Konstruktor Ize zavolat explicitne:
 vytvori se nova instance,
* instance se pouzije (zkopiruje, preda pri volani, ...),
e nakonec instance automaticky zanika.

» \lyuziti — pro konverze mezi objektovymi typy.

class CFoo { .. };
void foo ( CFoo x ) { ..}

foo ( CFoo ( 10 ) );
foo ( * new CFoo ( 10 ) ); // !'! chyba - jak delete
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Konstruktor uzivatelské konverze

e Konstruktor volatelny s jednim parametrem:
* ma prave jeden parametr,
* ma vice parametrd, ale druhy (a vSechny dalsi)
parametry maji implicitni hodnoty.

e Ma-li konstruktor tvar:
T (Tl x );

e Pak se konstruktor uzivatelskeé konverze bude
automaticky volat tam, kde je ocekavana instance typu
T a skuteCnou hodnotou je parametr typu T1.
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Konstruktor uzivatelské konverze

class CFoo

{
public:

CFoo (int x ) { .. }

. .
void fool ( CFoo a ) { ..}

void foo2 ( CFoo & a ) { ..}
void foo3 ( const CFoo & a ) { .. }

CFoo a(l);
CFoo b = 10; // CFoo b = CFoo ( 10 )

fool (
foo2 (
foo3 (

// fool ( CFoo ( 5 ) );
; // chyba
; /J// foo3 ( CFoo ( 20 ) );
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Konstruktor uzivatelské konverze

e Uzivatelska konverze — potencialni zdroj chyb:

* méneé prehledny kod,

e problémy pri pretézovani.
e Automaticky vkladanou uzivatelskou konverzi Ize

u konstruktoru potlacit:

e klicove slovo explicit,

* konverzi Ize stale pouzit, je potreba volani
konstruktoru celé vypsat.
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Konstruktor uzivatelské konverze

class CFoo

{
public:

explicit CFoo ( int x ) { .. }

. .
void fool ( CFoo a ) { ..}

void foo2 ( const CFoo & a ) { ..}

CFoo a(l);

CFoo b = 10; // chyba

CFoo ¢ = CFoo ( 10 ); // ok, ale neefektivni
fool ( 20 ); // chyba

fool ( CFoo ( 20 ) ); // ok

foo2 ( CFoo ( 20 ) ); // ok
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Tridy a datovée struktury

* Datove struktury casto dynamicky alokuji pamét”:
* vybaveni destruktorem,
 kopirujici konstruktor,
* pretizeny operator = (pristi prednasku).

e Prik
e do
e do

ad z minulé hodiny (zasobnik):
vIneéni kopirujiciho konstruktoru pro realizaci polem,

vlnéni kopirujiciho konstruktoru pro realizaci

spojovym seznamem.
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Tridy a datovée struktury

class CStack
{ ..

int dataNr; // first free index

int dataMax; // max. size

int * data; // dyn. alloc data
};

CStack: :CStack ( const CStack & src )
{

int 1i;

dataNr = src . dataNr;

dataMax = src . dataMax;

data = new int [dataMax]; // deep copy

for (1 = 0; i < dataNr; i ++ )

data[i] = src . datal[i];
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Tridy a datove struktury

CStack x;
int y;

X . Push (10 ); x . Push ( 20 ); x . Push ( 30 );
CStack z = x;

x . Pop (y ); x . Push ( 50 );

cout << "Stack x" << endl;
while ( ! x . IsEmpty () )
{ x . Pop (y ); cout << y << endl; }

cout << "Stack z" << endl;
while ( ! z . IsEmpty () )
{ z . Pop (y ); cout << y << endl; }
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Tridy a datovée struktury

class CStack

{ ..
struct TItem

{
TItem * Next;

int Data;
};
TItem * top; // linked list
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Tridy a datovée struktury

CStack: :CStack ( const CStack & src )
{
TItem * n, *prev = NULL, *tmp;
// tmp prochazi zdrojovy spoj. seznam.
// prev ukazuje na posledni vlozeny prvek
// vytvareneho seznamu.
for ( tmp = src . top; tmp; tmp = tmp -> Next )
{
n = new TItem;
n -> Data = tmp -> Data;
if ( prev )prev -> Next = n; else top = n;
prev = n;
}
if ( prev ) prev -> Next = NULL; else top = NULL;
// ukoncit vytvareny seznam.

}
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Tridy a datovée struktury

CStack::CStack ( const CStack & src ) // alternativa
{
TItem * n, **wr = &top, *tmp;
// tmp prochazi zdrojovy spoj. seznam.
// wr ukazuje na misto, kam ma byt zapsana adresa
// nove pridavaneho prvku vytvareneho spojoveho
// seznamu
for ( tmp = src . top; tmp; tmp = tmp -> Next )
{
n = new TItem;
n -> Data = tmp -> Data;
*Wr = n;
wr = &n -> Next;
}
*wr = NULL;
// ukoncit vytvareny seznam.

}
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Dotazy...

Dékuji za pozornost.
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