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Dneéni prednaska

* Prikazy v C/C++.
e Ridici konstrukce v C/C++:
e vétveni: if/else, switch,
e cykly: while, for, do/while.
 [/O operace v C/C++:
e C funkce,
e C++ streamy,
* _prace se soubory.
e Casté chyby.
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Minulad prednaska

Datove typy.
Deklarace.
Operatory.
Vyrazy.
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Prikazy

 \/yraz ukonceny strednikem je prikaz.
e Aby mel prikaz smysl, musi mit vyraz vedlejsi efekt:
e zmena obsahu proménné (std. operatory =, ++, --,
+=,..., prip. pretizené operatory),
* nebo musi obsahovat volani funkce.

c = a + b;

c++;

foo ();

cout << "abc";

c+4; // vysledek se neulozi
foo; // neni volani funkce

c << 5; // vysledek se neulozi
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Ridici prikazy

Podminky - if:
e QObecny tvar: if (<podminka>) <ptikaz>;
* Nepovinna Cast: else <p¥ikaz>;
e Podminka je libovolny vyraz, testovany na nenulovost
(splnéno) Ci nulovost (nesplnéno). Nemusi byt bool.

Priklady:

int a, b, c¢;

if (a > b) a ++;

if (a > b) ¢ = a; else { ¢ = b; }
if (a) ..

if (a=Db) .. // "1 ==
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Ridici prikazy
Cykly s podminkou na zacatku - while.
 QObecny tvar: while (<podminka>) <p¥ikaz>;

e Podminka opét nula/nenula.
e Nekonecny cyklus: napr. while (1) { .. }

Priklad:
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Ridici prikazy
Cykly s testem na konci - do-while.
e Obecny tvar: do <p¥ikaz> while (<podminka>) ;

e Telo se vzdy provede alespon jednou.
* Vhodné napr. pro testovani vstupnich hodnot.

Priklad:
int x;
do

{

cout << "Zadej cislo od 0 do 100" <<endl;
cin >> x;

} while (x < 0 || x > 100);
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.
Ridici prikazy
Cyklus for.
e Obecny tvar: for (<vl>;<v2>;<v3>) <ptikaz>;
e vyraz <v1> — inicializace (pripadne i deklarace) ridici
proméenneé cyklu,
e vyraz <v2> — podminka (test nenulovosti),

e vyraz <v3> — inkrement (proveden po kazdém

prlchodu télem cyklu).
 Libovolny z vyrazll Ize vynechat.
* Nekonecny cyklus napr.: for (;;) <ptikaz>;

Priklad:
for (i =0; 1 < 10; 1 ++ )
cout << 1 << endl;
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Ridici prikazy
Prepinac - switch.
e Rozdéleni do vice vétvi dle hodnoty vyrazu.
e Varianty oznaceny case <hodnota>:

» \étev pro ostatni: default:
e "Propadavani" - nutnost pouzivat break;

Priklad:
switch (a)
{
case 0: cout << "nula"; break;
case 1: cout << "jedna"; break;

default: cout << '"neco jine"; break;
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Ridici prikazy

Ostatni:
e break; ukoncuje cyklus / blok switch.
e continue; ukondi tuto iteraci télem cyklu a pripadnée
spusti novou iteraci.
e return <vyraz>; preda rizeni zpet volajici funkci.
e goto <navésti>; preda rizeni na dané misto
programu (ale vSichni vime, jak je to s goto).
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Ridici piikazy — ¢asté chyby

Vyrazy v podmince:

if (x="a') { ..} // vzdy splneno
spravne:

if (x == 'a') { ..}

Chceme-li skutecné priradit a testovat na nenulovost:
while ( x = nextChar () ) { .. }

lépe:
while ( (x = nextChar ()) '= 0 ) { .. }
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Ridici piikazy — ¢asté chyby

Vnorovani if:
if (a % 2 == 0 )
if (a > 100 )
cout << "a je sude a velke";
else

cout << "a je liche"; // patri k poslednimu if

N7

else se vzdy vaze k nejblizSimu if. Spravne:
if (a %2 ==20)
{
if (a > 100 )
cout << "a je sude a velke";

}

else
cout << "a je liche";
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Ridici piikazy — ¢asté chyby

Michani znaménkovych a neznaménkovych datovych typd:
unsigned int u;
int v;
u=10; v = -1;
if (u< v )
cout <K u <K<K " K " KL v << endl;

Spravne - stejny datovy typ nebo podle kontextu
pretypovat:

if ( (int)u < v ) // if (u<(unsigned int)v)
cout <K u <K " K " KL v <L endl;
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Ridici prikazy — éasté chyby
Propadavani u switch:

switch ( hodnota )

{
case 0:
cout << "varianta 0"; // !
case 1:
cout << "wvarianta 1"; // !
default:

cout << "jina varianta"; // !!
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Ridici prikazy — caste chyby
Strednik za cyklem:
sum = 0;
while ((a >0 ) ; // prazdne telo
{ sum += a % 10; a /= 10; }
Chceme-li skutecne prazdné telo cyklu:
for (sum=0; a > 0; sum += a % 10, a /=10);
lépe:

for (sum=0; a > 0; sum += a % 10, a /=10) {}
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Ridici prikazy — caste chyby
Datovy typ pri porovnani:
unsigned int 1;

while ( i >= 0 ) // '! always true

{
cout << "Hi" << endl;

i--;

}
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Ridici prikazy — éasté chyby
Inkrement for-cyklU:
int 1;

for (i =0; i < 10; i ++ )
cout << 1 << endl;

for (i =9; 1 > 0; i -- )
cout << 1 << endl;

for (i =9; i>0; i ++ ) // !
cout << 1 << endl;
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Ridici piikazy — ¢asté chyby

Dle staré normy C++:
void foo ( void )
{
for ( int 1 = 0; 1 < 10; 1 ++ ) { .. }
// zde stale plati deklarace i z predchoziho for
for (1 =0; i<20; i ++ ) { ..}
}

Dle nové normy C++:
void foo ( wvoid )
{
for (( int 1 = 0; 1 < 10; 1 ++ ) { .. }
// zde uz neplati deklarace i z predchoziho for
for (( int 1 = 0; 1 < 20; 1 ++ ) { ..}
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Ridici piikazy — ¢asté chyby

Univerzalneé:
void foo ( void )

{
int 1i;
for (1 =0, 1 < 10; 1 ++ ) { .. }
for (1 =0, 1 < 20; 1 ++ ) { .. }
}
Nebo:
void foo ( wvoid )
{

for ( int 1
for ( int j
}

0; 1 < 10; i ++ )
0; jJj < 20; j ++ )

—
—

—~—
—
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Vstup a vystup - neformatovany

* Reprezentace dat v pameéti a na vstupu/vystupu je
stejna.

 (teci/zapisové operace nezasahuiji do zpracovavane
posloupnosti baijtd.

 Priklad — cela Cisla:

Hodnota v paméti v souboru
1 00 00 00 01 (4B) 00 00 00 01 (4B)
1000 00 00 03 E8 (4B) 00 00 03 E8 (4B)

1000000 00 OF 42 40 (4B) 00 OF 42 40 (4B)
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Vstup a vystup - formatovany

e Pameétova (binarni) reprezentace odliSna od textove
reprezentace na vstupu/vystupu.

e Zapisove operace provadi konverzi z paméet'ove
(binarni) reprezentace na text.

» (Cteci operace prevadeji textovou reprezentaci zpét na
pamét'ovou binarni.

e Qsetreni chyb pri konverzi.

 Priklad — cela cisla:

Hodnota vV pameti v souboru (napr.)
1 00 00 00 01 31 (1B)
1000 00 00 03 E8 31 30 30 30 (4B)

1000000 00 OF 42 40 46 34 32 34 30 (5B)
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Vstup a vystup

Binarni a textove soubory:
e znak konce radku v souboru:

e LF (\n = 0x0A) UNIX,
e CR LF (\r\n = 0x0D 0x0A) Windows, DOS,
e CR(\r = 0x0D) \/F-Tep

e v paméti je konec radku vzdy LF,
e C/C++ knihovna na Windows/Mac provadi
automatickou konverzi:
e pri Cteni nahradi posloupnost CR LF (CR) znakem LF,

e pri zapisu nahradi znak LF znaky CR LF (CR).

e automatickou konverzi je potreba vypnout pro binarni
soubory, jinak dojde k poskozeni obsahu.
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Vstup a vystup v C

Formatovany vystup — funkce printé£:

« formatovaci retezec:
* text zobrazeny beze zmény,
e substituce (uvozené znakem %).
* parametry pro substituce,
 substituce ve formatovacim retézci musi typoveé
odpovidat parametriim.

Priklad:

int a = 10;
double b=2.5;
const char * ¢ = "Hello";

printf ( "a= %d, b= %f, c= %s\n", a, b, c );
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Vstup a vystup v C

Formatovany vstup — funkce scanf:
« formatovaci retezec:
» substituce (uvozené znakem %),
e adresy promennych pro ulozeni hodnot,
e substituce ve formatovacim retézci musi typove
odpovidat parametriim.
e Navratova hodnota — pocet uspesnych konverzi.

int a:;
double b;
char c [40];

scanf ( "%d %1f %s\n", &a, &b, c );
scanf ( "%d %1f %39s\n", &a, &b, c );
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Vstup a vystup v C

Nevyhody funkci printf a scan€:

* formatovaci retézec musi odpovidat parametriim,

* prekladac nema obecné moznost kontrolovat, zda
skutecné odpovida (omezeneé se snazi gcc),

 chyba v parovani zplsobi chybu konverze Ci dokonce
pad programu.

Vyhody funkci printf a scanf:

e trochu kompaktnéjsi zapis,
* trochu snazsi lokalizace (Ize I1épe oddélit retézce od
programu).
Neformatovany vystup (binarni), prace se soubory v C — viz
popis funkci fopen, fclose, fread, fwrite, ..
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Vstup a vystup v C++

Datovy proud (stream) — tok dat od zdroje k cili, s moznou
konverzi:
e Vstupni proud (istream) — data jsou vycCitana ze
zdroje a ukladana do paméti (proménnych). Zdroje:
e klavesnice (cin),
e soubor (instance ifstream),
e pamétovy prostor (instance istringstream).
e \lystupni proud (ostream) — data jsou z proménnych
zasilana k clili:
e konzole (cout),
e soubor (instance ofstream),
e pameétovy prostor (instance ostringstream).
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Vstup a vystup v C++

Formatovany vystup:
e rozhrani dano predkem - tfidou ostream,
e pretizeny operator <<,
* knihovna zajistuje pretizeni pro standardni datove typy,
e odbourava potrebu formatovaciho retézce.

Priklad:

int a = 10;

double b = 2.5

const char * ¢ = "Hello";

cout <K a <K<K ""<KLK b " " LKL ¢c;
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Vstup a vystup v C++

Manipulatory:
* sada nastrojl pro fizeni vzhledu formatovaného
vystupu,
e poslany do proudu pred proménnou, ovlivni jeji
zobrazeni,
e deklarovany v hlavickovém souboru <iomanip>.

Priklad:

int a = 3;

double b = 1.0 / 3.0;

cout << hex << a; // v 16 soustave
cout << setw ( 20 ) << b; // sirka 20 znaku

cout << setprecision ( 3 ) << b; // 3 des. mista
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Vstup a vystup v C++

Ciselna soustava:
hex

oct
(e [=Ye!

Tvar vystupu:
setw (x)
setprecision (x)
setfill (c)
fixed
scientific

Odradkovani:
endl
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Vstup a vystup v C++

Formatovany vstup:
e rozhrani dano predkem - tfidou istream,

e pretizeny operator >>,
* knihovna zajistuje pretizeni pro standardni datove typy,
e odbourava potrebu formatovaciho retézce.

Priklad:
int a,
double b;

char c [40];
cin >> a >> b >> c;
cin >> a >> b >> setw (sizeof ( c )) >> c;
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Vstup a vystup v C++

Neformatovany vstup:

* get() — Cteni bajtu,

e getline () — Cteniradky,

e read() — Cteni bloku binarnich dat do paméti,

e gcount() - pocet bajtl precteny volanim read (),
¢ seekg() — presun cteciho ukazatele,

e tellg() — zjisteni pozice cteciho ukazatele.
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Vstup a vystup v C++

Neformatovany vystup:

* put() — zapis baitu,

e write () — zapis bloku binarnich dat,

e seekp() — presun zapisoveho ukazatele,

e tellp() — zjisténi pozice zapisoveho ukazatele,

e flush() — vyprazdneni vyrovnavacich pameti.
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Vstup a vystup v C++

Osetreni chyb (formatovany i neformatovany vstup/vystup):
 Priznaky chyb:

e fail() chyba pri posledni operaci,

* bad() neopravitelna chyba proudu,

e eof() pokus o cteni za koncem souboru,

e good() leof () && 'fail() && 'bad()

* Datovy proud neprovadi zadné dalsi I/O operace, pokud
je ve stavu £ail () nebo bad ().

e Potvrzeni chyby (nulovani priznaku chyby): metoda
clear().



Y36P1C Prikazy, I/O

Vstup a vystup v C++

cout << "Zadejte cele kladne cislo:" << endl;
while ( 1 )
{
cin >> x;
if ( ! cin . good () )
{
cin . clear ()
cin . ignore ( INT MAX, '\n' );
cout << '"Nebylo zadane cele cislo." << endl;
}
else if ( x <= 0 )
cout << "Nebylo zadane kladne cislo." << endl;
else
break;
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Vstup a vystup v C++

Prace se soubory:
e souborové datové proudy: ifstream a ofstream,
* pri vytvareni se urcCi jméno souboru,
 indikace (ne)uspésnosti operace - volani £ail (),
e deklarovany v hlavickovém souboru <fstream>,
e po pouziti zavrit volanim close ().

Priklad:

ifstream is ( "filename.ext" );
int a;

if ( is . fail () ) { ..}

is >> a;

if (1s . fail () ) { ..}
is . close ()
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Vstup a vystup v C++

Textovy soubor:
ifstream it ( "fn.ext" );
ofstream ot ( "fn.ext" );

Binarni soubor:
ifstream ib ( "fn.ext", ios::binary | ios::in );
ofstream ob ( "fn.ext", ios::binary | ios::out );
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Vstup a vystup v C++

Pameét'ove proudy:
e proudy istringstream a ostringstream,
e deklarovany v hlavickovém souboru <sstream>,
e pristup ke zformatovanému retézci — volani str (),
* pouziti stejné jako u souborovych datovych proudd.

Priklad:
ostringstream os;
int a;

os << setw ( 20 ) << setfill ( '0' ) < a;
cout << os . str (),
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Dotazy ...

Dékuji za pozornost.
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