8. Cviceni

Ukazatele na funkce, konstantni
parametry



Funkce — Opakovani

Deklarace funkce:
<typ> name ( <parametry> );

* Deklarace funkci se vétSinou umistuji do
nlavickovych soubord.

* Deklarace informuje prekladac, ze funkce
existuje, jak se jmenuje, jaké ma parametry a
jaky je typ navratové hodnoty.



Funkce — Opakovani

Definice funkce:
<typ> name ( <parametry> ) { <télo> }

* Definice funkce je deklarace, ktera navic nese
vlastni implementaci.

* Definice se zpravidla neumistuji do hlavickovych
souboru (patri do .c, .cc €i .cpp souboru).

e Deklaraci téze funkce muze v daném programu
existovat vice, definice prave jedna.

* Definice funkci nelze vnorovat do sebe (funkce
nemuze byt definovana uvnitr jiné funkce).



Predavani parametru - Opakovani

 Parametry jsou inicializovany stejné jako
promenne.

* Pokud predavany parametr neni reference pak
je zkopirovan!

* Rozlisujeme tedy predavani parametru
nodnotou a odkazem.

* Jak je to s ukazateli? Predavaji se hodnotou
nebo odkazem?



Predavani parametru - Ukazatelu

* Pokud je predavanym parametrem ukazatel, pak je
také zkopirovan.

void reset(int *ip) {

*ip = 0; // zméni hodnotu objektu na
ktery ip ukazuje

ip = 0; // zméni hodnotu lokalniho ip

}
inti=10;
int *g_ip = &i;

reset(g_ip); // ptivolani je g_ip zkopirovan



Predavani parametru - Ukazatelu

e Pokud chceme funkci znemoznit zménu
predavaného objektu, pak pouzijeme
modifikator const.

void use_ptr(const int *p) {

*p = 10; // nepljde prelozit, p mlizeme
pouze Cist



Predavani parametru

* Predavani parametru hodnotou neni vhodné:
— pokud je parametr vystupni (funkce ho meni),
— pokud je predavany objekt velky,

— pokud nelze predavany parametr zkopirovat
(napfr. specialni objekty reprezentuijici fyzické
rozhrani).

* V téchto pripadech predavame parametry
ukazatelem nebo odkazem.



Ukazatele na funkce

Jeho hodnotou je adresa funkce.
Deklarace:
<typ> (¥*name) ( <parametry> );

Typ je navratovy typ funkce na kterou muze
ukazetel ukazovat.

Name je nazev ukazatele.



Ukazatele na funkce

Priklad
int gcd(int a, int b); // deklarace funkce
// ukazatel fp na funkci vracejici int, se dvéma
parametry int
int (*fp)(int, int);
fp = gcd; // do fp ulozime adresu funkce gcd
fp(20, 30); // zavola gcd(20, 30)

int *abc (int, int); // deklarace funkce vracejici
int * 1!



Ukazatele na funkce

* Pro prehlednost je lépe definovat typ
ukazatele na funkci pomoci typedef.

typedef int (*FP)(int, int);

FP function_pointer;

//FP2 je ukazatel na funkci vracejici int *
typedef int *(*FP2)(int *, int *);



Ukazatele na funkce

* Jak definovat funkci vracejici ukazatel na funkci?
// toto je jedna moznost
int (* get_pf(int a))(int, int) {
return gcd;
}
// nebo pomoci typedef
FP get_pf(int a) {
return gcd;

}



Zadani cviceni — Priklad 1

* Viz zadanil.cpp
* Implementujte chybéjici funkce

 Parametry které jsou konstantni definujte
const



Zadani cviceni — Priklad 2

Navrhnéte funkci calculate, ktera ma dva parametry (argl,
arg2) typu double a treti parametr(fun) je ukazatel na
funkci, ktera ma dva argumenty typu double a typ
navratové hodnota je double. Funkce calculate() také vraci
hodnotu typu double, kterou vrati fun(arg1, arg2).

Priklad:
double add(double x, double y)
{
return x +vy;
}

double q = calculate(2.5, 10.4, add); // g=12.9



Zadani cviceni — Priklad 2

Upravte funkci calculate(calculate _add vec)
tak, aby jeji treti parametr byl vector funkci
stejného typu jako fun. Postupné se zavola
kazda funkce ve vektoru s parametry argl,
arg?2 a vysledky se sectou.

Bude tedy platit:

calculate(argl, arg2, add) ==
calculate_add_vec(argl, arg2, vec)

// iff add e vec ” vec.size==1



Zadani cviceni — Priklad 2

Zobecnéte funkci calculate_add_vec

(calculate fun_vec) tak, aby jeji Ctvry parametr(op) byl
typu jako fun a paty parametr typu double (neutral) -
neutralni prvek operace op.

Pokud neni paty parametr predan, pak je implicitné
0.0. Funkce calculate_fun_vec bude pracovat stejné
jako calculate_add_vec, ale misto scitani se pouzije op.

Bude tedy platit:

calculate_add_vec(argl, arg2, vec) ==
calculate_fun_vec(argl, arg2, vec, add, 0.0)



