PJC
Cviceni #2

Ciselné soustavy
a binarni reprezentace promennych



Ciselné soustavy

Desitkova (decimalni) — kdo nezna, tak ...!!!
Dvojkova (binarni) - nejjednodussi
Sestnactkova (hexadecimalni) -
nejpouzivanejsi po desitkove

Osmickova (oktalova) — pristupova prava v
Unixu

Dvanactkova — tucet a veletucet, nepouziva se

Sedesatkova — kopa a velekopa, fady jsou
oddeleny dvojteCckou, pouziva cifry desitkove
soustavy



Binarni soustava

0,1
Rady binarni soustavy:
L2+ 22+ 2+ 2f

. 8 + 4 + 2 + 1



Kdyby byla jen binarni soustava

Real programmers code in binary.



Hexadecimalni soustava

Zakladem soustavy 16 jednotek
0-9,A,B,C,D,E, F
Usporny zapis binarnich hodnot

Prevod do binarni soustavy a naopak je Ciste
mechanicky, proveditelny bez vypoctu

Pouziva se hodné v operacnich systemech pro
zobrazeni binarnich dat (adresy v pameti,
hexaeditor)



Tohle asi vsichni zname...

A& problem has been detected and windows has been shut down to prevent damage

Lo YOour Compute
TRQL _MNOT_

If this is the first time wvou'we seen this error soreen,
restart vour computer. IF thisz screen appears again, follow
these steps

Check to mak new hardware or software is properly installed.
1If this 15 1lation, ask sour hardware or software manufact
For amy wWindows wvou might need.

If praobiems able or remove any newly Installed hardware
]y _~'-»-_I""C-.'-.'.-.'Lr‘-:'. Dis meEmory options such as -:'.:E'.iruu orF shadowing.
IT you need to use rj-e to remove ar dizable components, restart
WO P -"-.lr|||:-u1:£—| |:"'"r_1':-3- celect Advanced Startup Opti ans, and then
:"_] cafe '."'J":--

Technlcal informatian:

¥ STOP:OxOOQ0000A (Ox0227001d, O0xOGA0000032, Q=QOOCO000, O=80d4ebaial

ning dump of physical memary
memary dump complete,
viour system administrator or technical support group fFor Ffurther




Desitkova — dvojkova

Metoda déleni zakladem

Déleni Podil Zbytek
(109),,/2 54 1 prava pozice
(54).,/2 277 0

(27),,/2 13 1

(13),,/2 6 1

(6).,/2 3 0

(3),,/2 1 1

(1)10/2 0 1 leva pozice

Metoda je univerzalni, Ize ji pouzit pro prevod
desitkove soustavy na jakoukoliv jinou



Dvojkova «— sestnactkova

Tohle jde opravdu z hlavy:

(1001 0010 1101 1110 0101 0111),



Kodovani cisel

Co znamena tento byte?
(1011 0010),

Vsechny nasledujici odpovedi jsou spravne:
178 (binarni kod)
(pfimy kod)
-7 (inverzni kod)
(aditivni kod)
(dopinkovy kod)



Primy kod

Prakticky stejny jako binarni
Prvni bit urCuje znamenko

Obsahuje tzv. zapornou a kladnou nulu

00001000 — 8
10001000 — -8
00000000 — O
10000000 — -0

Rozsah od -127 do 127
Spatné se implementuje aritmeticky hardware



Inverzni kod

Kladna Cisla jsou stejna jako v binarnim
Zaporna cisla se tvori bitovou negaci

Kod obsahuje opet dve reprezentace nuly
Kod je snadno pochopitelny
Opet spatne implementovatelny v hardwaru

Rozsah take od -127 do 127, takze opet
vyuziva 254 hodnot z 255 moznych

V dobé 8-bitovych procesoru to bylo plytvani ;-)



Aditivni kod

Opet vychazi z binarniho kodu
Dokaze vyuzit rozsah hodnot beze zbytku
Rozsah od -128 do 127

K binarnimu kodu se pricte znama konstanta

00000000 — -128
10000000 — O
11111111 — 127

Scitani se implementuje snadno ale nasobeni
je problematicke

Pouziva se pro exponent realnych Cisel



Doplinkovy kod .

V soucasnosti nejpouzivanejsi
Je podobny inverznimu kodu

Narozdil od inverzniho kodu vyuziva rozsah
bytu naplno od -128 do 127

Zaporne cislo je negaci kladneho Cisla
zvetseného o jednicku

Jednoducha implementace aritmetickych
operaci

Pouziva se pro reprezentaci celych Cisel v
jazycich C/C++



Doplinkovy kod lI.

Prevod Cisla (-78),, do doplnkoveho kodu:

Zacneme s kladnym Cislem (78).,
(78),, — (0100 1110),

Provedeme bitovou negaci

neg[(0100 1110),] — (1011 0001),
Nakonec pricteme jedniCku

(1011 0001), + (0000 0001), — (1011 0010)

Prevod z doplnkoveho kodu do desitkove
soustavy je zrejmy

2



Preteceni rozsahu

Situace, kdy prekroCime rozsah Cisla dany
velikosti Cisla v bitech a pouzitym kodovanim

Napr. inkrementujeme-li Cislo 127 v aditivhim
kédu pro 8 bitu:

(0111 1111) + (0000 0001) — (1000 0000), = (-128),



Jesté nemate dost?

SPARTA HIGH SCHOOL

Tak se kouknem na realna cisla...



Reprezentace realnych cCisel |.

Floating point
Cislo 435,5 se da vyjadfit ve tvaru
4,355 x 1072

4,355 se nazyva mantisa
2 se nazyva exponent

Bity Cisla se rozdeli na mantisu a exponent
Podil bitu stanovuji normy a vyrobci hardwaru
PocCet bitu mantisy urCuje presnost Cisla
Pocet bitu exponentu urcuje rozsah



Reprezentace realnych cCisel Il.

Ztrata presnosti znamena, ze mantisa
reprezentovaneho Cisla se nevejde do bitovéeho
rozsahu pro mantisu

Skutecna hodnota reprezentovanych realnych
Cisel se Casto na ruznych hardwarovych
platformach lisi

ProC myslite, ze se stale sleduje vykon
procesoru ve floating point operacich?



Little endian vs big endian .

Problem vicebytovych reprezentaci Cisel
Rozdil v poradi ulozenych bytu v paméets
Mejme Cislo (AA BB CC DD)._

Little endian ulozeni v pameti:

nizsi adresa — DD CC BB AA — vysSsSi adresa
Big endian ulozeni v pameti:

nizsi adresa — AA BB CC DD — vysSSi adresa

Ani jedna reprezentace neni horsi nebo lepsi
nez druha



Little endian vs big endian lI.

Napfriklad PC procesory pouzivaji little endian,
zatimco stanice SPARC (OS Solaris) pouzivaji

big endian

Pri programovani v jazyce C/C++ nas endianita
zajima pouze v pripade bitovych posuvu

Endianitu lze velmi snadno identifikovat primo
Zza chodu programu



Pouzite zdroje

Ciselné soustavy
Prevody Ciselnych soustav

Reprezentace floating point Cisel
Endianita


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADseln%C3%A1_soustava
http://info.spsnome.cz/Informatika/Data
http://kfe.fjfi.cvut.cz/~limpouch/numet/foluvux/node5.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Endianita
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