12. Cviceni

Uvod do $ablon.



Sablony

* Generické programovani:

— Mechanismus umoznujici vytvaret generickée
funkce/tridy.

— Polymorfismus mezi tridami, které nemaji
spolecného predka.

— Genericky program ,instancujeme” na konkrétni
datové typy.



Sablony funkci

* Chceme vytvorit funkci compare, ktera vraci
informaci ktery za dvou vstupnich objektu je
vetsi. V nasem programu chceme porovnavat
napr. double.

int compare(const double &v1, const double &v2) {
if (vl <v2) return -1;
if (v2 <vl) return 1; return O;



Sablony funkci

* Program se nam rozrusta a najednou zjistime,
ze by se nam hodilo stejné porovnavat i

stringy.
* Redeni:
— Pretizime funkci compare i pro string.
— Vytvorime Seblonu funkce pro jakykoli typ.



Sablony funkci

template <typename T>
int compare(const T &v1, const T &v2)
{

if (vl <v2)return-1;

if (v2 <vl)return 1;

return O;

}



Sablony funkci

» Sablona funkce slouZi k zobecnéni pouZiti
funcke pro ruzné datové typy.

* (typy/hodnoty) Sablonovych parametri musi
byt odvoditelné z parametru funkce.

* Definice:
template < typename i1, typename i2, ... >
definice funkce



Sablony funkci

int main () {
// Tjeint;
// int compare(const int&, const int&)
cout << compare(1, 0) << end|;
// T je string;
// int compare(const string&, const string&)
string s1 = "hi", s2 = "world";
cout << compare(sl, s2) << endl;
return O;



Sablony funkci

// inicializace pole
<class T, size_t N> void array_init(T (&parm)[N])
{
for (size_ti=0;il=N; ++i) {
parmli] =0;
}

}
int x[42]; double y[10];

array_init(x); // instantiates array_init(int(&)[42]
array_init(y); // instantiates array_init(double(&)[10]



Sablony jsou mocné

#include <iostream>
using namespace std;
template<int N> class factorial {

public:
enum {value=N*factorial<N-1>::value};
Iy
template<> class factorial<1> {
public:
enum {value=1};
Iy
int main() {

const int ¢ = factorial<3>::value;
cout << "Faktorial 3 =" << c << endl;



Sablony tfid

e Vyuziva se hojné v std pro implementaci
kontejneru (vector, list, queue, ....)

» Sablony umoZnuji vytvofit $ablonu tfidy, ktera
neni zavisla na konkrétnim typu.

* Konkrétni trida se vytvori pri prekladu jejim
instancovanim pro konkrétni datovy typ.



Sablony tfid

template <class Type> class Queue {

public:
Queue (); // default constructor
Type &front (); // return element from head of Queue
const Type &front () const;

void push (const Type &); // add element to back of
Queue

void pop(); // remove element from head of Queue
bool empty() const; // true if no elements in the Queue

private: // ...
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Zadani cviceni

e Stahnéte si archiv prilozeny ke cviceni 12,
pokyny se nachazeji uvniti ©



