Objektové modelovani, AD7B360MO

Navrhoveé vzory
Strukturalni

Tomas Mayer

Katedra pocitacu
% Fakulta elekirotechnickd
Ceské vysoké uceni technické v Praze

hitps://edux.feld.cvut.cz/courses/AD7B360OMO

Predndska je vytvorena na zdkladé pUvodnich predndsek autorU: Karel Richta;Pavel Strnad, 2014



MOTIVACE

e STRUKTURALNI VZORY SE SNAZI POPSAT MOZNOSTI ORGANIZACE OBJEKTU DO STRUKTUR
e VZORY JSOU VOLENY NA RUZNE SITUACE, SE KTERYMI SE VYVOJAR MUZE SETKAT



STRUCTURAL PATTERNS

e ADAPTER — UMOZNi SPOLUPRACI DVOU OBJEKTU S ROZDILNYM ROZHRANIM

 BRIDGE — ROZDELEN| IMPLEMENTACE NA DVE HIERARICHICKE CASTI — ABSTRAKCI A IMPLEMENTACI,
KTERE MOHOU BYT ROZVIJENY ODDELENE

« COMPOSITE — ORGANIZACE OBJEKTU DO STRUKTUR, KTERA UMOZNI PRACOVAT SE STRUKTROU JAKO
KDYBY SE JEDNALO O INDIVIDUALN| OBJEKT

e DECORATOR — UMOINI VLOZIT NOVE CHOVANIi FORMOU WRAPPERU, DO KTEREHO JE VLOZEN PUVODNI
OBJEKT

« FACADE — VYSTAVENI JEDNODUSSIHO ROZHRANI, KTERY SCHOVA SLOZITOU STRUKTURU OJBEKTU NEBO
ROZHRANI

e PROXY — UMOZNI POSKYTNOUT SUBSTITUCI ROZHRANI OBJEKTU TAK, ZE JE MOZNE VLOZIT PRED NEBO ZA
VOLANI PUVODNIHO OJBKETU NEJAKOU VLASTNI LOGIKU

e FLYWEIGHT — UMOZNI SDILET SPOLECNY SDILENY STAV VICE OBJEKTU NA JEDNOM MISTE, MISTO TOHO,
ABY S| KAZDY OBJEKT DRZEL SVOU KOPII



ADAPTER

 APLIKACE, KTERA POUZIVA VOLANI PRES JIZ DEFINOVANE ROZHRANI
 POTREBUJEME ZAPOJIT NOVOU KNIHOVNU, KTERA MA ODLISNE ROZHRANI

* VYTVORIME TRIDU (ADAPTER), KTERA VYSTAVUJE PUVODNI ROZHRANI A PROVADI
PREVOLANI DO NOVE KNIHOVNY PRES JEJI ROZHRANI



ADAPTER

Adapter Service

+adaptee
P +serviceMethod(data)

Existing interface +method(data)




ADAPTER

« KDY POUIZIT

e (CHCEME POUZIT ROZHRANI, KTERE ALE NENI KOMPATIBILN| SE ZBYTKEM SYSTEMU

e VYHODY

« ODSTINUJE KLIENTA OD IMPLEMENTACNICH DETAILU KONVERZE ROZHRANI A DAT

e NEVYHODY

e VZOR PRIDAVA DO RESENi DALSI TRIDY



BRIDGE

 PRIKLAD GUI, NA JEDNE STRANE JE SPOLECNA ABSTRAKCE GUI — OKNA, TALCITKA.
LISTY, NA STRANE DRUHE IMPLENENTACE PRVKU GUI PROSTREDNICTVIM AP]

OPERACNIHO SYSTEMU.
 BEZ BRIGDE MUZE RESENI VYPADAT:
« XWINDOW, WINWINDOW, IWINDOW, XBUTTON, WINBUTTON, IBUTTON.....




BRIDGE

+createGuiControl()
+showGuiControl()
+removeGuiControl()

+show() +show()




BRIDGE

Client

Abstraction
+i: Implementation

+featurel()
+feature2()

RefinedAbstraction
]

+feature3()

«interface»
Impementation

+QOperationl()
+QOperation2()
+Operation3()

Concretelmplementation

+QOperationl()
+QOperation2()
+Operation3()




BRIDGE

» KDY POUZIT
« POKUD MAME VETS| MNOZSTVI TRID, KTERE MAJI VICE VARIANT
« POKUD POTREBUJEME ROZSIRIT SADU TRID DO NEKOLIKA NEZAVISLYCH DIMENZI
« POKUD POTREBUJEME MENIT IMPLENETACI ZA BEHU



BRIDGE

* VYHODY
e UMOINI PROGRAMOVAT RESENI NEZAVISLE NA PLATFORME
« NEZATEZUJE KLIENTA IMPLEMENTACNIMI DETAILY
e JEV SOULADU S OPEN/CLOSED PRINCIPEM

e NEVYHODY

e /VYSUJE KOMPLEXNOST RESENI VYTVARENIM PRIDANYCH TRID



COMPOSITE

e STROMOVA STRUKTURA
* VNORENE OBJEKTY




COMPOSITE

Client

e

«interface» rexecute()

Component

+execute()

+children[]: Component

+execute()
+getChildren()
+add()

+remove()




COMPOSITE

« KDY POUIZIT
e POKUD MAME STROMOVOU HIERARICHI, KTERA MA JEDNODUCHE ELEMENTY A KONTEJNERY
e POKUD MA KLIENT JEDNOTNE PRACOVAT JAK S JEDNODUCHYMI TAK SLOZENYMI| ELEMENTY

e VYHODY
e /JEDNODUSUJE KOD KLIENTA, KTERY MUSI PRACOVAT SE SLOZITOU STROMOVOU STRUKTUROU
e [USNADNUJE PRIDAVANI NOVYCH KOMPONENT DO HIERARCHIE

e NEVYHODY

e MUZE VYTVARET PRILIS OBECNY NAVRH TRID



DECORATOR

e POTREBUJEME MIT MOZNOST DYNAMMICKY PRIDAVAT A ODEBIRAT FUNKCIONALITU K JIZ
EXISTUJICIM OBJEKTUM TAK, ABY TO NEMELO VLIV NA OSTATNI KOD V PROGRAMU

e PRVNIi MOZNOST — VYUZITi POLYMORFISMU, Z PUVODNI TRIDY ZDEDIM A PRIDAM DO
PREPSANE METODY POTREBNOU FUNKCIONALITU

e NEVYHODA — STATICKE, NELZE PRIDAVAT A ODEBITAT BEZ KOMPILACE KODU

* JINA MOZNOST - POUZITI OBALOVEHO OBJEKTU (DECORATOR)
e DECORATOR MA STEJNY INTERFACE A OBALUJE PUVODNIi OBJEKT
e KAZDY DEKORATOR MA ATRIBUT, DO KTEREHO SI ULOZi REFERENCI NA PUVODNI OBJEKT

* LZE TAKTO REKURZIVNE OBALOVAT DALSIMI DECORATORY



DECORATOR

«interface»
Component

Decorator

Concrete Component +Decorator(component)
—— +execute()

+execute()

Concrete Decorator

e
+execute()
+extra()




DECORATOR

e« KDY POUIZIT
e POKUD POTREBUJI DYNAMICKY PRIDAVAT NEBO UBIRAT FUNKCIONALITU
e POKUD NEMOHU NEBO NEN| JEDNODUCHE POUZIT DEDICNOST

* VYHODY
e FLEXIBILNEJSI NEZ POUZITI DEDICNOSTI
« |LZE PRIDAVAT DYNAMICKY | V RUNTIME
* LZE PRIDAVAT DALSI FUNKCIONALITU FORMOU DALSICH DEKORATORU
e UMOINUJE SKLADANI KOMPLEXNEJSICH OBJEKTU Z JEDNODUSSICH

e NEVYHODY
e TEZSI KONFIGUROVAT KASKADNE DEKOROVANY OBJEKT
e VETSI MNOZSTVI MALYCH TRID



FACADE

e PRIKLAD — MAME K DISPOZICI FRAMEWORK OBSAHUJICI VETSi SADU OBJEKTU, KTERE V
PROGRAMU BUDU MUSET VOLAT, KONFIGUROVAT, ZACHOVAT NAPR. URCITE PORADI
PRACE S OBJEKTY NEBO PORADI VOLANI OPERACI. PROGRAM SE TAK UZCE SVAZE S

IMPLEMENTACI FRAMEWORKU.

» FACADE — INTERFACE, KTERY SCHOVA KOMPLEXITU FRAMEWORKU. NEMUSI
VYSTAVOVAT CELOU FUNKCIONALITU FRAMEWORKU, POUZE TO CO KLIENT OPRAVDU

VYUZIJE



FACADE

«interface»
Facade Interface

. —
v FrameworkClass
—#——— FrameworkClass
E——
FrameworkClass ¥ b—r ]

_




FACADE

« KDY POUIZIT

o KDYZ POTREBUJEME VYSTAVIT JEDNODUCHY INTERFACE, ZA KTERY SCHOVAME KOMPLEXITU
IMPLEMENTACE NEBO FRAMEWORKU

e POKUD CHCEME STRUKTUROVAT RESENI DO VRSTEV

* VYHODY

* |ZOLUJE PROGRAM OD KOMPOMENT SUBSYSTEMU NEBO FRAMEWORKU

e [ZOLUJE OD PRILISNE TESNE VAZBY MEZI PROGRAMEM A SUBSYSTEMEM NEBO FRAMEWORKEM
 NEVYHODY

e NEBEZPECI, ZE SE FACADE MUZE STAT TRIDOU, KTERA RESi VSECHNO A JE SVAZANA SE VSEMI TRIDAMI
PROGRAMU



FLYWEIGHT

e« UMOZNUJE EFEKTIVNEJISI VYUZITI PAMETI SDILENIM SPOLECNYCH PRVKU

e PREDSTAVME SI SYSTEM, KTERY BUDE PRACOVAT S 1.000.000 OBJEKTU, OBJEKTY
BUDOU JEDNOHO 7 20 TYPU. KAZDY TYP OBJEKTU BUDE MIT GRAFICKOU REPREZENTACI
V PRUMERU O VELIKOSTI 100 kB.
« POKUD BUDE MIT KAZDY OBJEKT SVOU GRAFICKOU REPREZENTACI U SEBE:
« 1.000.000 x 100 kB — cELKEM 100 GB

e POKUD BUDE GRAFICKOU REPREZENTACI SDILET PRES TYP (ODKAZ NA SILEDNOU INFROMACI
POCITAM 4 B)

e 1.000.000 x4+ 20 x 100 KB — CELKEM 6 MB

Original Object Unique Part Shared Part
+coordinates +graphicalRepresentation

+graphicalRepresentation e ]




FLYWEIGHT

——
Y

+uniqueState
+cache: Flyweight[*] +lyweight

FlyweightFactory

+getFlyweight(repeatingState) +Context(uniqueState, repeatingState)
+operation()

Flyweight

+repeatingState

+operation(uniqueState)




FLYWEIGHT

« KDY POUIZIT

e KDYZ POTREBUJI PRACOVAT S VELKMYM MNOZSTVIM OBJEKTU, KTERE SE OBTIZNE VEJDOU DO
OPERACNI PAMETI

« VYHODY

« SETRI PAMETOVY PROSTOR

e NEVYHODY
e VETSI SLOZITOST RESENI
e VYSSi ZATEZ CPU PRI VYHLEDAVANI FLYWEIGHT



PROXY

e UMOINUJE ZASTUPOVAT OBJEKT, ABY BYLO MOZNE NAPRIKLAD RIDIT PRISTUP K
PUVODNIMU OBJEKTU

e PROXY OBJEKT MA STEJNY INTERFACE JAKO PUVODNI| OBJEKT
e PROXY DODAVA DALSI LOGIKU DO VOLANI PUVODNI SLUZBY



PROXY

Proxy
+service

+Proxy(service) +execute()
+execute()
+checkAccess()




PROXY

e« KDY POUIZIT

e ODDALENA INICIALIZACE. VHODNA PRO TEZKE OBJEKTY, KTERE NENi POTREBA INICIOVAT A DRZET
OD STARTU PROGRAMU, ALE AZ VE CHVILI, KDY JSOU POTREBA

« RIZENI PRISTUPU

e MOINOST LOKALNIHO PROVOZOVANI SLUZBY, KTERA JE VOLANA VZDALENE
« CACHOVANI OBJEKTU

 LOGOVANI PRISTUPU K OBJEKTU

e VYHODY
e MOZNOST RIZENI PRISTUPU K OBJEKTU

e FUNKCNI | V PRIPADE, 7E PUVODNI SLUZBA NEBEZi
e MOZNOST RIZENI ZIVOTNIHO CYKLU OBJEKTU

e NEVYHODY

* PRODLOUZENI DOBY ODEZVY



VZTAH MEZlI ADAPTER, FACADE, DECORATOR,
PROXY

e« ADAPTER POSKYTUJE ROZDILNY INTERFACE OPROTI OBJEKTU, KTERY ZPRISTUPNUJE,
PROXY PROSKYTUJE SHODNY INTERFACE, DECORATOR SHODNY NEBO ROZSIRENY

 FACADE A PROXY

e PODOBNE V TOM, ZE INICIALIZUJI A POSKYTUJI ODSTINENI KLIENTA OD KOMPLEXNICH VYUZIVANYCH
KOMPLEXNICH OBJEKTU

e ROZDIL V TOM, ZE PROXY POSKYTUJE SHODNY INTERFACE JAKO SERVISNI OBJEKT

e DECORATOR A PROXY

e PODOBNA STRUKTURA, ALE ROZDILNY UCEL
e PROXY SPRAVUJE ZIVOTNI CYKLUS SERVISNIHO OBJEKTU

e STRUKTURA DECORATORU JE RIZENA KLIENTEM

e FACADE DEFINUJE NOVE ROZHRANI, ADAPTER SPOJUJE EXISTUJICI ROZHRANI



VZTAH BRIDGE, ADAPTER, BUILDER

* BRIDGE — NAVRHOVANY OD POCATKU PRO MOZNOST NEZAVISLEHO ROZVIJENI
ABSTRAKCE A IMPLEMENTACE

« ADAPTER — UPRAVA UMOZNUJICI SPOLUPRACI JIZ EXISTUJICICH NEODPOVIDAJICICH SI
ROZHRANI

« ADAPTER — RESENI PRO OBJEKTY, KTERE JIZ BYLY NAVRZENY
 BRIDGE — RES| DRIVE NEZ JSOU NAVRZENY

e BUILDER MUZE BYT STRUKTUROVANY JAKO BRIDGE — DIRECTOR PREDSTAVUJE ROZHRANI
A BUILDERS PREDSTAVUJI IMPLEMENTACE

e ABSTRACT FACTORY — MUZE BYT POUZITA SPOLU S BRIDGE, UZITECNA V PRIPADE, ZE
INTRFACE CAST MUZE SPOLUPRACOVAT POUZE S URCITOU IMPLEMENTACI



VZTAH MEZI COMPOSITE A DECORATOR

e PODOBNA REKURZIVNI STRUKTURA

e DECORATOR MUZE BYT VNIMAN JAKO ZVLASTNI PRIPAD COMPOSITE POUZE S JEDNOU
KOMPONENTOU.

e NICMENE DECORATOR SLOUZI PRO PRIDANI DALSI ZODPOVEDNOSTI, KDEZTO
COMPOSITE SLOUZI JAKO POUZE JAKO SOUHRN STEJNEHO VOLANI METODY PRES
POTOMKY

e NAVRH, KTERY VYRAZNE POUZIVA COMPOSITE A DECORATOR VELMI CASTO VYUZIVA
TAKE PROTOTYPE — KLONOVANI SLOZITE STRUKTURY NAMISTO JEJIHO VYTVARENI OD
NULY



