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MOTIVACE - PROC SPECIFIKACE?

divide
public BigInteger divide(BigInteger val)

Returns a BigInteger whose value is (this / val).

Parameters:
val - value by which this BigInteger is to be divided.

Returns:
this / val
Throws:

ArithmeticException - 1f val 1s zero.
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MOTIVACE

e PROC SPECIFIKACE®?

e CASTOU PRICINOU MNOHO CHYB V. CHOVANI SYSTEMU JE NEDOROZUMNEN{ NA
ROZHRANI DVOU CASTI KODU

e NEDOKUMENTOVANE ROZHRANI JE V MYSLI VYVOJARE, VYVOJAR DRUHE CASTI KODU
MUZE ROZHRANI VNIMAT JINAK

e SPECIFIKACE ROZHRANI
e DOKUMENTACE PRO KLIENTA, KTERY ROZHRANI VYUZIVA

e NEMUSI ZKOUMAT KOD

 (ODSTINENI PRO VYVOJARE KODU
e VYVOJAR MA MOZNOST MENIT KOD ANIZ BY MUSEL PREDAVAT JAKO DOKUMENTACI NOVY KOD KLIENTUM



MOTIVACE

e SPECIFIKACE ROZHRAN|I UMOZNI DECOUPLING
 PREDSTAVUJE SPOLECNY KONTRAKT, KTERY MUSI OE STRANY DODRZET

e OBE CASTI KLIENT VOLAJICI KOD PRES ROZHRANI A VYVOJAR KODU MOHOU VYVIJET
NEZAVISLE



BEHAVIORALNI EKVIVALENCE

OTAZKA ZDA DVA ZDROJOVE KODY SE CHOVAJI STEJNE

MOZNOST VYMENY KODU ZA JINY BEZE ZMENY CHOVANI SYSTTEMU

ROLI MOHOU HRAT

e  MNOZINA VSTUPNICH PARAMETU

e  KONTEXT, VE KTEREM KOD BEZ|
e SPECIFIKACE BY MELA OBSAHOVAT POPIS TECHTO VLIVU

» PRECONDITIONS — ZAVAZEK PRO KLIENTA

» POSTCONDITIONS — ZAVAZEK PRO IMPLEMENTATORA

e EKVIVALENCE SIMULACNICH MODELU
e BEHAVIORALNI EKVIVALECNE - NEN| OBECNE TESTOVATELNA



BEHAVIORALNI EKVIVALENCE

* REFLEXIVNI:
e E~E
* SYMETRICKA:
e o B e e N
* TRANSITIVNI:
B R e R A R e R N R

e PREDEVSIM TRANSITIVNOST DULEZITA PRO SIMULACE



NULL REFERENCE

 REFERENCE NA OBJEKTY A POLE MOHOU MIT SPECIALNI HODNOTU — NULL
« NEUKAZUJE NA ZADNY OBJEKT
e NELZE PRO PRIMITIVNI OBJEKTY

e POUZITI NULL — POTENCIALNI VYJIMKY NULLPOINTEREXCEPTION V RUNTIME
e POKUD MOINO SE JIM VYHYBAT, PREDEVSIM NA ROZHRANI

e DOBRA PRAXE PRO KAZDOU OPERACI IMPLICITNE NEPOVOLOVAT NULL V
PARAMETRECH ANI NAVRATOVYCH HODNOTACH

* V PRIPADE, ZE NEKTERY PARAMETR POVOLUJE NULL, PAK VE SPECIFIKACI EXPLICITNE
ZMINIT — TOTEZ PLATI | PRO NAVRATOVE HODNOTY



TESTOVANI A SPECIFIKACE

e TESTY MUSI SPLNOVAT PODMINKY SPECIFIKACE
e /NALOST IMPLEMENTACE MUZE BYT VHODNYM DOPLNKEM PRO TESTOVANI

e MUZE NAPRIKLAD POMOCI S TESTOVANIM SPECIFICKYCH PODMINEK, KTERE NEJSOU VE SPECIFIKACI
UVEDENY

e TESTY NESMI BYT PODRIZENY IMPLEMENTACI, ALE VYHRADNE SPECIFIKACI ROZHRANI




SPECIFIKACE VYJIMEK

* ANTIPATTERN — PREDAVAT INFORMACE O CHYBE NEBO OKRAJOVEM STAVU POMOCI
NAVRATOVE HODNOTY

class BirthdayBook { LocalDate lookup(String name) { ... } }

e ATIPATTERN - POKUD V BIRTHDAYBOOK NEEXISTUJE DANE JMENO VRACI MISTO
LOCALDATE NULL V HORSIM PRIPADE NEJAKE DOMLUVENE DATUM, KTERE PO DOBU
ZIVOTA SYSTEMU NEPREDPOKLADAME, ZE NASTANE 92/9/9999

 LEPE, ABY METODA VYHAZOVALA VYJIMKY



SPECIFIKACE VYJIMEK 5

 LEPE, ABY METODA VRACELA VYJIMKY

 VYJIMKY SE MOHOU VYSKYTNOUT PRI CHYBE NEBO JAKO SPECIALNI VYSLEDEK

* V PRVNIM PRIBLIZENI
e (CHECKED VYJIMKY — PRO SPECIALNI VYSLEDKY

e UNCHECKED VYJIMKY — PRO CHYBOVE STAVY PRIP. TAM, KDE KLIENT BUDE PREDCHAZET SPECIALNIM
VYYSLEDKUM OSETRENIM PRED VOLANIM METODY



HIERARCHIE VYJIMEK V JAVE

Throwable [ReiEeEe

.

e se Exception Error EEECe

il

RuntimeException [|oryyoms



POUZITI VYJIMEK ANTIPATTERN

e« NEPOUZIVAT VYJIMKY TAM, KDE SE NEJEDNA O VYJIMECNE STAVY

 NENI VHODNE ZDE POUZIT VYJIMKU, JEPSI NAPRIKLAD FOR CYKLUS PRES PRVKY POLE

e ARRAYINDEXOUTOFBOUNDEXCEPTION MUZE NAVIC NASTAT NAPRIKLAD JINAK NEZ V
KODU OCEKAVAME -> TEZKO ODHALITELNA CHYBA



SPEFIKACE METOD MUTUJICICH DATA

e METODA, KTERA MENI VSTUPNI DATA

static boolean addAll(List<T> list1, List<T> list2)

requires. list1 1= list2

effects. maodifies list1 by adding the elements of list2 to the end of it, and returns true if
list1 changed as a result of call

e PRO SPECIFIKACI ROZHRANI JE VELMI VHODNA KONVENCE JAKO PRO NULL — POKUD
NENI EXPLICITNE UVEDENO V ROZHRANI, PAK METODA NEPROVADI ZMENU VE
VSTUPNICH DATECH

« POPIS MUTACE VSTUPNICH PARAMETRU BY SE VZDY MEL EXPLICITNE OBJEVIT VE
SPECIFIKACI ROZHRANI



VYZNAM SPECIFIKACE

 PREDCHAZI CHYBAM — . DOBRA SPECIFIKACE JASNE DOKUMENTUJE PREDPOKLADY, NA
KTERYCH STAVI KLIENT | IMPLEMENTATOR. CHYBY CASTO VZNIKAJI Z NESPRAVNE
POCHOPENEHO ROZHRANI A SPECIFIKACE TOMUTO PRECHAZI. POUZIVANI STROJEM
KOTROLOVANEHO POPISU VE SPECIFIKACI JAKO TYPOVA KONTROLA A POZITI VYJIMEK
MUZE JESTE VICE REDUKOVAT CHYBY

e SROZUMITELNOST. KRATKA JEDNODUCHA SPECIFIKACE JE MNOHEM VICE
SROZUMITELNA NEZ VLASTNI IMPLEMENTACE. OSTATNI VYVOJARI NEMUSI STUDOVAT
KOD, ABY MOHLI ROZHRANI VYUZIT

e PRIPRAVENOST NA ZMENY . SPECIFIKACE ZAVADI KONTRAKT MEZI RUZNYMI CASTMI
KODU. TYTO CASTI SE MOHOU, POKUD DORZI KONTRAKT ROZHRANI ROZVIJET NEZAVISLE



PRESNOST POPISU SPECIFIKACE

e POPISUJE SPECIFIKACE POUZE JEDEN MOZNY VYSTUP PRO DANY VSTUP NEBO DAVA
VOLNOST VYVOJARI VYBRAT Z MNOZINY MOZNYCH HODNOT

e DETERMINISTIC — JEDNOZNACNE URCENY VYSTUP

static int findg, .y, 0ne(INt[] arr, int val)
requires. val occurs exactly once in arr effects:
returns index i such that arr]i] = val

e UNDETERMINED — NENi JEDNOZNACNE URCENO, VYVOJAR MA JISTOU VOLNOST
IMPLEMENTACE

statlg int fmeneOrMore: anyindex(INt[] arr, int val)
requires. val occurs in arr
effects. returns index i such that arr[i] = val




DEKLARATIVNI VERSUS OPERATIVNI SPECIFIKACE

 OPERATIVNI — SPECIFIKACE POPISUJE KROKY IMPLEMENTACE A DAVA PREDPIS PRO
VYVOJARE IMPLEMENTOVAT

e DEKLARATIVNI — SPECIFIKACE NEPOPISUJE DETAILY INTERNICH KROKU IMPLEMENTACE,
POPISUJE VYSTUP NA ZAKLADE VSTUPU DO METODY

e VE VETSINE PRIPADU JE PREFEROVANY DEKLARATIVNI PRISTUP
e OBYCEJNE KRATSI
e |LEPE SROZUMITELNA

* NEODHALUJE VNITRNI IMPLEMANTACI, NA KTERE BY MOHL PAK KLIENTSKY KOD ZAVISET
A BYL TAK VICE CITLIVY NA ZMENY V IMPLEMENTACI



SILNEJSI VERSUS SLABSI SPECIFIKACE

V PRIPADE ZMENY IMPLEMENTACE NEBO PRIMO VLASTNi SPECIFIKACE POTREBUJEME
URCIT, JAK BEZPECNE JE PROVEST ZMENU V IMPLEMENTACI VZHLEDEM K JIZ EXISTUJICIM
KLIENTUM

DVE SPECIFIKACE S1, S2

S2 JE SILNEJSI NEBO STEJNA JAKO S1 KDYZ
» PRECONDITION PRO S2 JSOU SLABSI NEZ NEBO STEJNE JAKO PRO ST

e POSTCONDITION PRO S2 JSOU SILNEJSI NEBO STEJNE JAKO PRO S1, PRO STAVY, KTERE USPOKOJI
PRECONDITION PRO S1

V TAKOVEM PRIPADE IMPLEMENTACE S2 DOKAZE USPOKOJIT TAKE POTREBY KLIENTU
VYUZIVAJICICH S1. LZE TEDY ST NAHRADIT S2.



SILNEJSi A SLABSI SPECIFIKACE

 PRIKLAD

static int findg, ..y 0ne(INtl] @, int val)
requires. val occurs exactly once in a
effects: returns index i such that a[i] = val

e MUZE BYT NAHRAZENA - MA SLABS| PRECONDITION

static int find,,comore anyingex(iNtll @, int val)
requires. val occurs at least once in a
effects. returns index i such that a[i] = val

e A TA MUZE BYT NAHRAZENA - MA SILNEJSi POSTCONDITION

statiq int findg . cormore Firstingex (Nt a, int val)
requires:. val occurs at least once in a
effects. returns lowest index i such that a]i] = val
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NAVRH DOBRE SPECIFIKACE

e SPECIFIKACE JE KLICOVY KONTRAKT MEZI IMPLEMENTAREM A KLIENTEM

* MELA BY BYT KOHERENTNI — METODY BY MELY MIT VZDY JEDNU JASNE DEFINOVANOU
ZODPOVEDNOST

e NAVRATOVA HODNOTA BY MELA NEST JASNOU A JEDNOZNACNOU INFORMACI
e POKUD MOINO, SPECIFIKACE BY MELA VYUZIVAT ABSTRAKTNI TYPY

e /ABRANUJE CHYBAM PRI VOLANI ROZHRANI ZPUSOBENYCH RUZNYM VAKLADEM
ROZHRANI

e MELA BY BYT SROZUMITELNA
* PRIPRAVENA NA ZMENY



MICROSERVICES

ARCHITEKTONICKY STYL ZNAMY JAKO
MICROSERVICE ARCHITECTURE

A Eﬁ'r HES-
Account
Service

Hes

* SADA LOOSELY COUPLED SLUZEB b app

e CASTI KODU, KOMPONENTY BEZICI V x\\
SAMOSTATNYCH PROCESECH Z HLEDISKA N . —
i 01 O

* KOMPONENTY MEZI SEBOU KOMUNIKUJI il
SITOVYM PROTOKOLEM NAPR. REST NEBO '\""’;g

POUZIVAJI MESAGING

e KOMPONENTY SAMOSTATNE NASAZOVANE,
MOZNO MENIT POUZE CASTI SYSTEMU Pfevzato z http://microservices.io/patterns/microservices.ntml




MICROSERVICES VYHODY

KAZDA MICOSERVICE JE RELATIVNE MALA
e SNADNEJI LZE POCHOPIT JEJI IMPLEMENTACE
* |DE JE RYCHLEJSI
e APLIKACE STARTUJE RYCHLEJI

KAZDA MICROSERVICE MUZE BYT NASAZENA DO RUNTIME NEZAVISLE

LEPS| SKALOVATELNOST RESENI

LEPSI IZOLACE PROTI VYPADKUM (NAPRIKLAD OUT OF MEMORY ERRORS)

LEPE SE PRACUJE S NASAZENIM NOVYCH KNIHOVEM, FRAMEWORK



MICROSERVICES - NEVYHODY

e VYVOJAR MUSI PRACOVAT S VETSI SLOZITOSTI DISTRIBUOVANEHO SYSTEMU
e NAROCNEJSI TESTOVANI
e MUSI BYT IMPLEMENTOVANY MEZI SERVISNI KOMUNIKACNI MECHANISMUS

e OBTIZNA IMPLEMENTACE TRANSAKCI, ZEJMENA POKUD NEJSOU K DISPOZIC]
DISTBUOVANE TRANSAKCE

e OBTIZNA IMPLEMENTACE PRIPADU UZITi, POKUD SE ROZPROSTIRAJI PRES VICE
MICROSERVICE

e VETSI KOMPLEXITA NASAZENI SYSTEMU
e /VYSENE NAROKY NA OPERACNI PAMET



SPECIFIKACE A MICROSERVICES

* SPECIFIKACE JE KLICOVA V MICROSERVICES ARCHITEKTURE

e |IMPLEMENTACE SLUZEB JSOU OBYCEJNE NAVRHOVANY RUZNYMI TYMI, PROTO MUSI BYT
KLADENY VELKY DURAZ NA SPECIFIKACE ROZHRANI

* AP| MUSI MIT VELMI DOBRE DEFINOVAOU SEMANTIKU A SCHEMA VERZI
* V PRIPADE MICROSERVICES JE DULEZITE ODLISOVAT DVA DRUHY API

* VEREJNE APl — VOLANI KLIENTEM

 BACKEND AP| — MEZI SERVISN| VOLANI



STANDARD OPENAPI

e DEFINUJE STANDARDNI, NA JAZYKU NEZAVISLE ROZHRANI
e REST API

e UMOIZNUJE JAK STROJI, TAK CLOVEKU PROHLIZET A POROZUMET SLUZBE A JEJIMU
VYZNAMU ANIZ BY MUSEL ZKOUMAT ZDROJOVY KOD NEBO DOKONCE SLEDOVAT
SITOVY PROVO?Z

 DOBRE NAPSANA SPECIFIKACE UMOZNi KONZUMENTOVI SLUZBY POROZUMET A
INTERAGOVAT SE VZDALENOU SLUZBOU S MINIMALNIM MNOZSTVIM IMPLEMENTACNI
LOGIKY

« OPENAPI DEFINICE MUZE BYT POUZITA

* PRO GENEROVANI KLIENTSKEHO | SERVEROVEHO KODU PRO RUZNE PROGRMAOVACI JAZYKY
« (GENEROVANI TESTOVACICH NASTROJU A TESTOVACICH PRIPADU
e (GENEROVANI DOKUMENTACE



SWAGGER

FRAMEWORK PRO DEFINICI ROZHRANI PODLE SPECIFIKACE OPENAPI
POKRYVA CELY ZIVOTNI CYKLUS

e NAVRH

e DOKUMENTACE
e TESTOVANI
e DEPLOYMENT

SWAGGER EDITOR - NAVRH
SWAGGER CODEGEN — BUILD
SWAGGER INSPECTOR - TESTOVANI
SWAGGER Ul - DOKUMENTACE



SWAGGER EDITOR

* STRUKTUROVANA DEFINICE ROZHRANI

« JSON

« YAML

« EDITACNI OKNO, OKNO S PRUBEZNMYM ZOBRAZENIM GENEROVANE DOKUMENTACE
* MOINOST TESTOVANI SPECIFIKACE

* MOIZNOST GENEROVANI KODU SERVEROVE CASTI

* MOIZNOST GENEROVANI KODU KLIENTSKE CASTI

e GENEROVANI DO VELKEHO MNOZSTVi PROGRAMOVACICH JAZYKU A FRAMEWORKU



APIARY

e APIARY — OBDOBNY NASTROJ
PRO DEFINICI ROZHRANI

e PODOBNE JAKO SWAGGER —
EDITOR STRUKTUROVANEHO
POPISU ROZHRAN!I

e DOKUMENTACE
 TESTOVANI

ntrol C... IZ-.:‘:'_.-] Focus: Enterprise Arch...

?1 tomasmayer

Documentation Inspector Editor Tests People Settings

O Link this Project to GitHub Vvalid document m

: 1A
http://polls.apiblueprint.org/

Questions Collection
- # tomasmayer
Polls is a simple API allowi consumers to view polls and vote in

v ## Questions Collection [/questions]

- s List AL Questions [GET] Questions Collection

List All Questions

Create a New Question

You may create your own question using this action. It takes a
JSON object containing a question and a collection of answers
in the form of choices.
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