Neuroinformatika

Védomi, pozornost,
emoce, pameét’




Amygdala: -
neural centers
In the limbic
system linked
to emotion

Hippocampus:
a structure in

the limbic
system linked
to memory

Right hemisphere

Corpus callosum:
axon fibers connecting
two cerebral hemispheres

Thalamus:

relays messages between
lower brain centers

and cerebral cortex

Hypothalamus:

controls maintenance
functions such as eating;
helps govern endocrine
system; linked to emotion
and reward

Pitultary:
master endocrine gland

Reticular formation:
helps control arousal

Medulla:
controls heartbeat and
breathing

Spinal cord:

pathway for neural fibers
traveling to and from brain;
controls simple reflexes

Cerebellum:
coordinates voluntary
movement and balance

Cerebral cortex: RN
ultimate control and
information-processing

center




Posner .
* Dva pozornostni systémy
— Anteriorni frontalni systém
« Ulohy vyzadujici pozornost
— Posteriorni parietalni systém
« Ulohy vyzadujici vizuoprostorové schopnosti (Tetris, uloh y na bdé&lost)

Retikularni aktivacni systém RAS A A

Reticular
formation

Auditory input

Visual input )
Descending
Ascending general motor
sensory fibers of projections of
spinoreticular tracts reticulospinal

tracts l
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700% Sleep Cycle
Stage 1 Stage 2 Stage 3 ge 4 Stage 5

@ 4-5% ¢ 45-55% @ 4-6% @ 12-15% & 20-25%

Light sleep. Breathing Deep sleep Ver'y deep Rapid eye
uscle pattern and begins. sleep. movement.
activity slows heart rate Brain begins Rhythmic Brainwaves
down. slows. Slight to generate breathing. speed up and
Occasional decrease in slow delta Limited muscle dreaming
muscle body wWaves. activity. Brain ocCcurs.
twitching. temperature. l l produces delta Muscles relax
— o WwWaves. and heart rate
Increases.
Breathing is
_ id and
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NREM REM Sleep Cycle
During 8 hours of sleep
Awake

Stage 1
Stage 2
Stage 3
Stage 4
(Deep Sleep)

Hours: 0 1 2 3 4 5 6 7 8

www.LucidDreamExplorers.com/dreamscience @)




« Prehled mozkovych struktur a funkci . —

e Pozornost

— Prfedvédomé
e Priming
» Mit néco na jazyku
» Automatické
» Habituace
— Védomé
» Detekce signalu
» Prohledavani
» Selektivni pozornost
» Rozd¢€lena pozornost




Procesy:
Rec

Rozpoznani:

Analyza
Cas
Sekvence

Pismena
Cisla
Slova

Procesy:
» Kireativita
* Vzory

e Prostorova pozornost
* Kontext

Rozpoznani:
« Tvare
* Mista

. Objekty




Pamét’ neurologie

* Ptipad publikovany Milnerem (1959). Pacient‘H.M.’ - S
prodélaval v pruméru 10 epileptickych zachvatu denné.

» Prokazalo se, zZe lozisko zachvati je v hipokampu, ktery
byl nasledné odoperovan.

Amygdala
Hippocampus




Amygdala a hipokampus

Hippocampus




Pamét’ neurologle

Po zakroku zustal intelekt a jazykové schopnosti pacienta N
H.M. nedotcene.

Jeho osobnostni rysy zustaly také stejné.
Od zakroku ovSem trp€l znacnou anterogradni amnézii.

Take meél problémy s retrogradni amnézii.




Typy pamétl

* Squire’s (1987) klasifikace typii paméti :

* Squire (1987) poukazuje na to, Ze kazda z téchto paméti je spojena s
¢innosti uritych mozkovych struktur




\ . P
amygdala rhinélni kara

b)
rhinalni ktra
rekognice
orbitaln{ hiok
frontéini  [< > IpOKampus »| neokortex
Kiira prostor
A amygdala A
emoce
Y A A
medialni
talamus
A
ascendentni systémy
cholinergni
serotogenni
noradrenergni

Anatomické oblasti, podilejici se na explicitni paméti (a). Blokové schéma ukazuje tok informace obvody explicitni
paméti (b). Léze ve kterékoliv ¢asti okruhu mize narusit explicitni pamét. (Petri, Mishkin, 1994, s.33)




Implicitni pamét — anatomické oblasti a blokové schéma

a) premotorické kira

bazalni ganglia
9279 perietalni

kira -~ talamus

frontaini _—= okcipitalni
kura = kura
temporalni )
kara
b)
premotoricka
neokortex Kira
A
/
bazalni s ventralni
ganglia = talamus
A
\/
substantia
nigra

Anatomické oblasti lidského mozku, podilejici se na implicitni paméti (a). Tok informace za¢ina v neokortexu, prochazi
S bazalnimi ganglii a konéi v premotorické kife (b). (Petri, Mishkin, 1994, s. 35)




Epizodicka a sémanticka pamét

Pripad pacienta KC

» Utrpél poskozeni mozku a nepamatoval si jedinou udalost
C1 situaci sveho Zivota.

 Jeho epizodickd amnézie pokryvala cely zivot do
soucasnosti.

« Piesto byl schopen vytvaret pomalu nové sémantickeé
znalosti (asociace frazi), prestoZe si nepamatoval hodiny
straven¢ v laboratof1 u¢enim.




Sémanticka pamét’

Diikazy o zpiisobu organizace pameéti T
leoreticka studie
e Farah & McClelland (1991pfichazeji s predpokladem:

1: Zivé objekty jsou kategorizovany na zdakladé vizudlnich viastnosti
(Jak vypadaji)

2: Nezive véci byvaji kategorizovany na zakladé funkcnich viastnosti.
(K cemu slouzi)

3. Analyzou slovniku dosli k pomeéru mezi vizualnimi a funkcnimi
deskriptory: zZive objekty — 7,7:1 a nezivé objekty 1,4:1




Proceduralni pamét’
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-~ Mozkove oblasti?

« Senzomotorické dovednosti jsou propojeny s bazalnimi
ganglii (které byvaji poSkozene pi1 Parkinsonové a
Huntingtonové chorobg)

« Slab¢ vykony v zrcadlovém testu odkazuje na léze v
oblasti mozecku.

Cerebellum




Kratkodoba pamét T

Podle Atkinsona and Schifrina jsou informace, které prosly
senzorickou paméti dale zpracovany v kratkodobé paméti nez jsou dale
poslany a uloZeny v dlouhodobé paméti.

Kratkodoba pamét’ ma pouze omezenou kapacitu.

Jeji kapacita je 7 +-2 chunku

» angliCtina............ N8 2reisel
e SpanélStina........... 6,4 Cisel
e arabstina............... 5,8 Cisel

* hebrejstina........... 6,5 Cisel




Afazne

mozkovym poskozenim
Brocova afazie :
e Pomald neplynula fec
e Problémy se spravnou syntaxi

* Dobré chapani feci

motor cortex

Broca's area arcuate fasciculus

Wernicke's area

©1994 Encyclopaedia Britannica, Inc. .



Ztrata schopnosti porozumét nebo produkovat fe€ zpusobena -
mozkovym poSkozenim

Wernickeho afazie:

Plynula, gramaticky spravna fec
Zcela bez vyznamu

Slab¢ pochopeni teci

motor cortex

Broca's area arcuate fasciculus

wWernicke's area

©1994 Encyclopaedia Britannica, Inc.



e Wertheimer

— Nahla restukturace prvku prinasi vhled

— Produktivni mysSleni je lepsi nez naucené asociace
* Kohler

— Testoval vhled u zvirat
— Opicak Sultan naskladal krabice aby dosahl na banan
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Jung-Beeman et al (2004) ve studii s pouZzitim fMRI nalezli rozdily
v aktivit¢ mozkovych center pi1 tulohach, které byly feSeny
vhledem.

Aktivovan byl anterior superior temporal gyrus.




