MOS UKOL 7: Dolni propust - Odevzdani do 6.11.2012 23:59

Uvod

V minulych dlohach (napfiklad na ¢tvrtém cviéeni) jsme se zaobirali pulsnim tokem. Ukolem bylo
vygenerovat pulsy toku. Nyni si vyzkousime tyto pulsy vyhladit primitivni aproximaci dolni propusti
s rozprostfenymi parametry.
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Obrazek 1: Blokové schéma hotového modelu

Na obrazku 1 vidite model ze ¢tvrtého cviceni, kde jsme ale vloZili novy model Cévy. Ten bude

obsahovat aproximaci rozprostfenych parametru.

1. Zkonstruujte model dolni propusti (DpBlock)— z blok(l odporu a poddajnosti - mizZete vyuzit
nasi komoru, kde na vstup elastance date blok konstanty, jako je na obrazku 3. Pokud budete
brat model komory, tak si dejte pozor na pExt — ten se ted samoziejmé neuplatni (=0)!
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Obrazek 2: Dolni frekvencni propust v elektrické doméné. Obrazek 3: Schéma dolni frekvencni propusti v
hydrodynamické doméné

2. Vytvoite model dolni propusti v rovnicovém vyjadieni (DpEqg)— misto dvou blok( bude
obsahovat pouze rovnice. Kolik jich budeme potiebovat? Pozor, nyni rozhodné neplati, ze
vtok = vytok.

Kolik jsme usettili rovnic oproti blokovému zapojeni? Kam se podéli, kdyz mame stejnou
funkcionalitu?

3. Porovnejte chovani obou blok( ve vlastnim testovacim zapojeni. (Napf. je zapojte mezi
zdroje tlaku.) Prabéhy tlakd a objem( musi byt stejné.



4. Vysvétlete, pro¢ musime pouZit jeSté jeden odpor za cévou a pro¢ nemUzZeme pfimo spojit
dvé poddajnosti. Hint: jaké bude rychlost pritoku mezi dvéma body rozdilného tlaku bez
zadného odporu?.

5. Vytvorte model céva, ktery bude dvojbranem naseho konektoru a bude obsahovat

a. pole DpEq o délce num. Prvky budou parametrizované

(each R=paramR, each C=param()

kde paramR a paramC jsou zas parametry celého modelu céva.
b. smycku spojujici jednotlivé prvky rovnici connect
c. Integer num, definujici délku pole

6. Zapojte v modelu Céva jen jeden prvek s parametryR=4,C=4
7. Zapojte v modelu Céva dva prvky s parametry R=2, C=2
8. Zapojte v modelu Céva 4 prvky s parametry R=1, C=1
9. Porovnejte a vysvétlete vysledné pribéhy.
Bonus

A jelikoZ vas mame radi a chceme hodné bonusl, tak jich dnes mame ranec:

1. Zobrazte v Matlabu (nebo v jakémbkoli jiném jazyce) priibéh tlakd v ose x ve dvou
reprezentativnich ¢asech — ty nechame na vas. (+1b)
Export .mat souboru jsme si ukazovali na cvi¢eni — v simulaci kliknete pravym na root node
stromecku vysledkl a save as.. .mat.

2. Spustte model v OpenModelice pro 40 prvkd — zmérite parametry jednoho prvkunaR=.1a
C=.1(+1b)
Opét zobrazte vysledek pfes osu X (Pozor, mize byt mald odchylka v datovém formatu mat
typu transponovana matice, ¢i prehozené proménné).
OpenModelicu si stahnéte z OpenMOdelica.org, doporucuju nejnové;jsi nightly-builds. Za
kazdy reprodukovatelny report bugu +.5b

3. Celé realizujte i se streamy, zapojte kapacku do poloviny cévy. Sledujte koncentrace a zkuste
konecné nastavit koncentraci tak, aby ndm nezabila pacienta (+1b)

Napovéda
Klasicky na foru.



