MOS - Farmakokinetika

Na cviceni jsme si vytvoftili primitivni farmakokineticky model. Odpovézte otazky a vytvoite
jednoduchy regulator davkovani.

1. Diskuse:

a) V ¢em je nas model nultého fadu nepiesny?

b) V &em je nas§ model prvniho ¥adu nepresny?

€) Vezméte v potaz dobu trvani distribuce latky do dal$ich kompartmentd — v ¢em je nas
dvoukompartmentovy model nesmysiny?

d) Predstavte si doplnéni modelu vedle metabolické eliminace o jesté o ¢astecnou plicni
eliminaci (alkohol). O jakou eliminaci se bude jednat ?

e) Jak se v grafu projevi eliminace 0. a 1. fadu ?

2. Uprava davkovani - diskrétné

Dopliite model o blok upravujici davkovani tak, aby se do organizmu nedostalo vice 1é¢ivé latky jak
Cmax a mén¢ 1é¢ivé latky jak Cmin.

Reste pomoci omezujicich podminek a udalosti — ptivod se zapne pokud je koncentrace

vV kompartmentu pod urovein Cmin a naopak zastavi, pokud je vyssi nez Cmax. VWuzijte senzor
koncentrace, ktery bude RealOutputem® posilat aktualni koncentraci do bloku davkovani, ktery
porovnanim s hladinami rozhodne o vypousténi ¢i zadrzeni 1é¢iva.

3. Bonus: davkovani spojité (+0.5b)

Vytvorite dalsi blok davkovani, ktery se bude snazit udrzet hladinu na stabilni trovni

(Cavg = (Cmax — Cmin)/2) spojitou upravou davky 1é¢iva. PouZijte primitivni P regulator®. MiZete
prozkoumat moZnosti PID regulatoru.

4. Bonus: davkovani pravidelné (+1b)
Vytvoite model davkovani 1é¢iva tak, abychom mohli regulovat pocet davek za den a celkovou
davku. Blok by mohl vypadat tieba takto:

when time > pre(pulseTime) + doseLen then
prePt = pre(pulseTime);
pulseTime = time + doselnterval,

end when;

24/dpd = doselnterval,
dose = doseLen*doseFlow; // doseLen je maly ¢as skute¢ného podani tablety, ze které se to absorbuje. Dejme 1/60h
y = if pulseTime < time*HourSecond and pulseTime + doseLen > time*HourSecond then doseFlow else 0;

Co je parametr, co proménna, co je diskrétni a co spojité? Dopliite deklaraci proménnych. Pozor na
jednotky! Ukazte rozdil v podavani jednou denné a kazdych Sest hodin, kdy je celkova denni davka
stejna.

! Modelica.Blocks.Interfaces.RealOutput se kauzalng propojuje s Modelica.Blocks. Interfaces.RealInput
2 Rozdil mezi referenéni a nam&fenou hodnotou krat konstanta P



Hint:

Na cvi¢eni jsme méli model mozné trochu komplikované — vychazejte radéji z piriloZeného modelu

ze stranek.
Hladiny Cmin, Cmax a hodnoty parametri nechavame na vas. Hlidejte vSak, aby grafy v reportu

zustaly piehledné.
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