Zadani alohy MOS 9.11.2011: Regulace glukozy

Na cviceni jsme si ukazovali model regulace glukdzy. Tento model mame implementovan pouze

Vv rovnicich.

model glucoseEquation
parameter Real QL = 8400 "Glucose Input Flow Rate";
parameter Real lambda = 2470 "constant";
parameter Real v = 139000 "pokles na 20 % simuluje diabetes melitus 2. typu - inzulin independentni*;
parameter Real mi = 7200 "constant”;
parameter Real theta = 2.5 "Reabsorption Maximum";
parameter Real phi = 0.51 “Threshold Glucose Concentration®;
parameter Real alpha = 7600 "Insulin Destruction Gain";
parameter Real beta = 1430 "pokles na 20 % simuluje diabetes melitus 1. typu - inzulin dependentni*;
Real TURind "Tissue utilization rate - insulin independent";
Real TURdep "Tissue utilization rate - insulin dependent”;
Real RLR "Renal loss rate™;
Real x "Blood Glucose Concentration (mg/mL)";
Real y "Blood Insulin Concentration (mU/ML)";
parameter Real CG = 15000 "Capacitance of Glucose";
parameter Real Cl = 15000 “Capacitance of Insulin";
Modelica.Blocks.Interfaces.RealInput Glucoselnfusion
Modelica.Blocks.Interfaces.RealOutput xOutput
Modelica.Blocks. Interfaces.RealOutput yOutput
equation
xOutput = x;
yOutput = y;
TURInd = lambda * x;
TURdep=v*x*y;
if x <= theta then

RLR =0;
else
RLR = mi * (x - theta);
end if;
CG * der(x) = Glucoselnfusion + QL - TURInd - TURdep - RLR;
if x <= phi then
Cl * der(y) = -alpha * y;
else
Cl * der(y) = -alpha * y + beta * (x - phi);
end if;

end glucoseEquation;

Vasim ukolem je prevést model do blokové, prehledné;jsi podoby. Inspiraci vam budiz pfiloZzeny text
z knihy Michael C.K. Khoo: Physiological Control Systems. Uvedeny text sice popisuje model
ustaleného stavu (a tedy nikoli dynamicky), nicméné princip rozdéleni bude stejny.
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Figure 3.12  Schematic representation of the processes involved in the regulation of

glucose and insulin



Nase predstava je, abyste dosli k podobnému schématu, jako je na Fig. 3.12. Dnesni Ukol tedy neni
ani tolik o implementaci, jako o porozuméni rovnicim a abstrakci na jednotlivé subsystémy.

Bonus

V dnednim bonusu mate na vybér, zda si chcete hrat s Modelicou, ¢i radéji Simulinkem. Zadani je
jednoduché: Implementujte model pomoci kauzalnich blokl — tj. bez rovnic, Cili stejné tak, jak by se
to provedlo v Simulinku, a to bud'v Modelice, pomoci knihovny Modelica.Blocks, ¢i libovolné

v Simulinku (+1bb “bonus bod”)

Obrazek 1: Ukazka mozného vzhledu modelu

Upozornuji, Ze pokud se rozhodnete délat v Modelice, budete pravdépodobné muset pouzit
OpenModelicu, nebo jinou implementaci jazyka, protoZze vysledny model jiZ moZzna nepUjde spustit
v Demo verzi Dymoly (nicméné nakreslit si to tam muzZete).

Soucasna posledni revize OM ma problém se simulaci nékterych vstupnich funkci (typu step)
z Modelica Library. Ty si samoziejmé muZete udélat vlastni, dlleZita je kauzalita vypoctu —
pripodobnit schéma postupu vypoctu. Pak si jednotlivé blocky mizZete udélat sami klidné vSechny.

Bonus bonusi
Opét za pouZziti OM a reprodukovatelny report pripadnych problém +1b.

Odevzdani
Kdd spolu se zpravou odevzdejte do stfedy 16.11. do 12:00 do upload systému. Posunuti odevzdani
je kvlli posunuti zadani, na cviceni si ale ukdZzeme spravné reseni, proto budeme odevzdani po

cviceni penalizovat.



