Dobyvani a
vizualizace znalosti

Olga Stépankova

et al. 5
Nature Inspired

Technologies Group
1



Osnova predmétu

Dobyvani znalosti - popis a metodika procesu a objasnéni zakladnich pojmu
Nastroje pro modelovani klasifikovanych dat a jejich vyuziti I
Vyhodnoceni a vyuziti modela

Porozumnéni datiim a jejich pfiprava, vizualizace dat

Selekce a extrakce priznaki

Konstrukce asocia¢nich pravidel (s vyuZitim Apriori algoritmu).
Tvorba modelu kombinaci vice zdkladnich modelt

Neuronove sité, volba parametri a jejich aplikace.

Nastroje pro modelovani neklasifikovanych dat a jejich vyuziti
Prace s Casovymi fadami.

Zpracovani piirozen¢ho jazyka jako vstupu

“Text mining” a podpora kreativity

Prezentace semestralnich praci

Zajimaveé aplikace

Prerekvizity: Prehled zakladnich pojmi ze statistiky
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Osnhova

Uvod: data a jejich rostouci objem

Vytézovani dat (Data Mining) & dobyvani znalosti
(Knowledge Discovery) a souvisejici pojmy

Typické postupy DM — metodika CRISP-DM

Prlizkumova analyza dat a jeji zakladni vizualizacni techniky
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Digitalni data a archivace.

Archivace a jeji meze.

Oblastix» Obchodni transakce (obchodni retézce, banky, pojistovny ...)
Telekomunikace, internet a elektronicky obchod
Zdravotnictvi
Véda a vyzkum: astronomie, biologie, genomika, ...
Publikace: texty, Casopisy a knihy ...
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Zaplava dat?

Prefix |Nasobek| = Ancestry.com ma asi 600 terabyt

genealogickych dat zahrnujici US Census

mega | 10° data z let 1790 aZ 1930.

giga 109 = Data predavana pres Internet: v roce 1993
asi 100 terabytu. V r. 2008 odhaduje

tera 1012 Cisco, Inetrnetova vyména dat Cini asi 160
terabytii/s (tedy asi 5 zettabyt za rok).

peta 101> = AT&T zpracovava miliardy spojeni za den

exa 1018

zetta 10241

yotta 1024
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http://en.wikipedia.org/wiki/Ancestry.com
http://en.wikipedia.org/wiki/Ancestry.com

Dobyvani znalosti z dat

Cil: castecna automatizace procesu ziskani
zajimavych vzorl chovani z realnych dat:
tvorba jejich modeld - pomoci nastroji strojového
uceni, statistiky, databazovych technologii, ...

Nové slibné odvétvi SW primyslu, jehoz cilem je
vyuzit existujici data pro zlepseni rozhodovacich
procesu a ziskani novych znalosti
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—Souvislosti

Vizualizace
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Dobyvani znalosti z dat

Priklady aplikaci:

primysl (diagnostika poruch, predikce spotreby ...)
obchod (marketing, bankovnictvi)

veda (charakterizace karcinogennich latek)
medicina (mapovani lidskeho genomu)
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Definice dobyvani znalosti

Data Mining is the

non-trivial process of identifying

valid
novel
potentially usefu/
and ultimately understandable patterns in data.
from Advances in Knowledge Discovery and Data Mining, Fayyad,

Piatetsky-Shapiro, Smyth, and Uthurusamy, (Chapter 1), AAAI/MIT
Press 1996
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Terminologie

Koncept: oblast zajmu — co chceme
predpovéd’ pocasi

Instance(pozorovani): - nezavislé pozorované jednotky
data o pocasi jednoho konkrétniho dne

Atributy(priznaky): - jednotlivé vlastnosti instance
teplota, tlak, mnozstvi srazek

Priznakovy prostor: prostor, jehoz dimenze jsou
definovany jednotlivymi priznaky

pozorovani jsou body v priznakovém prostoru

Matice pozorovani: radky jsou instance a sloupce priznaky

&O .
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~Metodika CRISP-DM AR

(Www.crisp-dm.org)
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http://www.crisp-dm.org/
http://www.crisp-dm.org/
http://www.crisp-dm.org/

Zadani — Business Understanding

pochopeni cil(l Ulohy

naklady
hodnoti se prinos

stanoveni predbézného planu

forma predani dat

anonymizace dat
format dat
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Problémy realnych dat?

Data obsahuji Spatné tdaje zplsobené chybami
méricich pristroju i lidské obsluhy

Nevyplnéné udaje

Data jsou popsana pomoci prilis mnoha atributt - neni
zrejme, ktere z nich jsou pro feseni zvolene ulohy
relevantni. Uspéch modelovani zavisi na volbé vhodné
mnoziny atributl (PAC uceni)

Data maji formu sloziteho relacniho schematu, nikoliv
jediné tabulky predpokladané atributovymi metodami
strojového uceni

POZOR na zpracovani osobnich udajd!!!
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Analyza dat — Data Understanding

ziskani zakladni predstavy o datech

kvalita dat (chybéjici udaje)

descriptivni charakteristiky dat

Cetnosti hodnot (histogramy)
minima, maxima, priméry

pouziti vizualizacnich technik

&O .
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—Metodika CRISP-DM
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Evaluation




Priprava dat — Data Preparation

priprava dat pro modelovani

selekce atributll — vybér relevantnich atributl
Cisténi dat

ziskavani odvozenych atributl

prevod typ( dat

transformace dat do jedné velké tabulky
formatovani pro jednotlivé modelovaci techniky

nejpracne€jsi cast celého procesu

casto se provadi opakovaneé
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Modelovani - Modeling

Douziva se vice metod

priklady metod

rozhodovaci stromy
asociacni pravidla
shlukova analyza
statistické metody

casto navrat zpét k priprave dat
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pouziti analytickych metod (metody strojového uceni)
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Typy uloh

Klasifikace: prirazeni tridy objektu
Predikce: predpoved’ chovani objektu v case
Asociace: hledani vazeb mezi objekty

Shlukovani: seskupovani podobnych objektl
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Uceni s ucCitelem

Uloha: Na zakladé uditelem klasifikovanych trénovacich
dat naleznéte ,jednoduchou metodu", jak priradit tridu
novym pfipaddim, pro které zname stejny soubor priznakl

Postupy:
statistika,
@0 e Rozhodovaci stromy,
.. ° © @ ® Neuronove site,
o @ @
o ' 0O eg
O :
¢ o_ O O
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Uceni bez ucitele

.
= Iﬁ"a. EX"E
Uloha: Naleznéte ,,prirozené" shluky ve zpracovavanych
datech, ktera nemaji zadné znacky
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—Metodika CRISP-DM

Evaluation

A
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Vyhodnoceni - Evaluation

zhodnoceni dosazenych vysledk{i modelovani
zhodnoceni vysledkl z pohledu zadani

pouziti vizualizacnich technik

casto navrat zpét na zacatek celého procesu a stanoveni
novych cil (Uprava zadani)
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Testovani modelu

Q: Jak dobre funguje (klasifikuje) model, ktery jsme
vytvorili?

Chyba, s jakou model klasifikuje na trénovacich datech neni
dobrym odhadem pro chovani modelu na dosud neznamych
datech

Q: Proc?

Nova data nebudou presné stejna jako ta pouzita pro uceni!
A navic i nahodné vygenerovany konecny soubor dat Ize
popsat nejakym modelem (treba samotnou vychozi tabulkou).

fK Nature Inspired
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Testovani pro "ROZSAHLA” data

Mame-li hodné dat (tisice instanci), které obsahuji pro
kazdou tfidu dostatek vzork(d (stovky instanci), pak staci
provest jednoduché testovani:

Rozdél vychozi data nahodné do 2 mnozin: trénovaci (asi 2/3 dat) a
testovaci (zbytek, tedy asi 1/3 dat)

Vytvor klasifikacni model nad trénovaci’ mnozinou a proved’ hodnoceni
(napr.pomoci relativni chyby) na testovaci mnozine

Relativni chyba: procentualni podil chybnych instanci vic¢i mohutnosti
celé uvazované mnoziny instanci

fK Nature Inspired



—Metodika CRISP-DM
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Evaluation
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Pouziti - Deployment

Uprava ziskanych znalosti do srozumitelné formy pro
zadavatele

Pripadné pomoc s implementaci vysledkd do praxe

(o) .
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Casoveé naroky procesu?

0 20 40 60

Formulace problému

Volba typu FeSeni

oo vy ol (v 3y Y remetcelhe
projektu (v %)
—

] B Vyznam pro uspéch projektu (v %)
Posouzeni dat

Priprava dat

Modelovani F—l
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Shrnuti

Co je dobyvani znalosti ?

Co je koncept, pozorovani(instance), priznak(atribut),
priznakovy prostor, matice pozorovani?

Co je metodika CRISP-DM a jakeé jsou jeji jednotlive faze?

Jaky je rozdil mezi ucenim s ucitelem a ucenim bez ucitele?

ProcC pri testovani rozdelujeme data na trénovaci a
testovaci mnozinu?
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Analyza dat — Data Understanding

ziskani zakladni predstavy o datech
pocty instanci, atributd

chybéjici hodnoty
descriptivni charakteristiky dat podle typu dat

Cetnosti hodnot (histogramy)
minima, maxima, prdmeéry
odlehlé hodnoty

Vizualizace dat
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— Histogram

count

o AT

Petal Length
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Species

setosa
versicolor
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‘— Scater plot = XY graf
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Box graf

M — median

F — horni a dolni kvartil
R- =F, —F5

B, =F;, —1.5R.

Petal.Length
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Shrnuti

Co je to kvartil?

Jaky je rozdil mezi vybérovym priimérem a medianem?
Co je to histogram?

Jak se zobrazuje odlehla hodnota v box grafu?
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