Chybejici atributy
a postupy pro jejich nahradu
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Jedna se o soucast cisténi dat

Cistota dat je velmi d@lezitd, nebot’ kvalita dat zasadné
ovliviiuje kvalitu vysledkd, které DM vyprodukuje,
nebot’ plati “ Garbage in, garbage out’™

— Jaké kroky se pouzivaji pri Cisténi dat?
— Reseni problému ,,chybéjicich Gdaja"
— Identifikace mimoradnych hodnot (outliers) a
vyhlazeni zasumenych dat

— Oprava nekonzistentnich Udajll v datech

— Reseni redundanci vzniklych pfi integraci dat
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- Bylo zbytecCné je zjiStovat, nebot’ rozhodnuti Ize udélat i bez nich nebo v daném
pripadé nemaiji smysl (napr. spotreba u bezmotorového dopravniho prostredku) :
data jsou pak oznacovany jako udaje, o které nestojime (,,do not care")

- Jedna se o ztracené udaje, tedy ty hodnoty, které

- se nepodarilo zjistit z neznamych dAvodd,
-+ byly omylem vymazany,
- Slo o evidentni preklep, ....
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Zptsoby reseni problému chybéjicich
atributti

Sekvencni metody jsou soucasti predzpracovani dat.
Jejich cilem je ze souboru s nekompletnimi daty vytvorit

: prislusné pripady mohou byt
vynechany nebo naopak v nich chybéjici data doplnéna.

Paralelni metody resi problém chybégjicich hodnot az v
priibéhu nasazeni algoritmu strojového uceni (napr. pri
hledani prislusnych rozhodovacich pravidel)
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— 1. Vynechani nedplnych priklad

<»Nejjednodussi reseni.

<»QvSem tim se pripravime o vyznamnou cast cennych dat: z
plvodni mnoziny pripadd mize zbyt maly dil (zde jen

polovina!)
Teplota Bolest Klasifikace
hlavy (diagnoza
chripka?)
2 vysoka ano
4 zvysena ano ano ano
6 normalni ano ne ne
7 normalni ne ano ne
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— 2a. Nahrada nejobvyklejsi hodnotou

Teplota Bolest KIa5|f|kace
hlavy (chripka?)

Pro vSechny atributy se zjisti relativni 1 zviend
frekvence jednotlivych hodnot a pro 2 wsokd a0 a0 ano
nahradu se zvoll', hodnota s nejvyssi j Z I;né S B —
frekvenci, viz priklad: 5 Zxéené ? -~ -
< Teplota: zvysena (3/8), normalni N L I L ne
(2/8), vysoka (1/8) Z _

<+ Bolest_hlavy: ano (4/8), ne (2/8)

hlavy (chripka?)
» Nevolnost: ano (4/8), ne (3/8)

1 Zvysena ano

2 vysoka ano ano ano

3 Zvysena ne ne ne

4 zvySena ano ano ano

5 zvySena anp ano ne

6 normalni ano ne ne

vr Vg 7 v . 7 normalni ne ano ne
Moumty napr. v algoritmu CN2 . S R - .
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1|_2b. Nahrada nejobvyklejsi hodnotou vzhledem @ E&=s
ke klasifikaci pripadu

W =

Pfi nahrazovani hodnoty pro pripad, ktery je
klasifikovan do tridy ,c1%, se vybira
nejfrekventovanejsi odpoved’ zjistena jenom mezi
pripady dane tridy ,,c1".

Napf. pro pacienty €. 3 a 5 zafazené do tfidy
»diagnoza chripka ne" musime zjistit frekvence
vyskytu hodnot mezi pacienty {3,5,6,7}:

o5 2'5: 4I§>ta: zvysena (1/4), normalni (2/4), vysoka

<+ Bolest_hlavy: ano (1/4), ne (2/4)

Tato nahrada neni pouZita pro pacienty €. 1 a 8, pro
nez musime naopak zjistovat relativni frekvenci
vyskytl v mnozine pacientu {1,2,4,8}, tedy:

» Bolest_hlavy: ano (3/4), ne (0/4)
“» Nevolnost: ano (2/4), ne (1/4)

Pouzito napr. v ASSISTANT (Kononenko et. al., 1984)
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Teplota Bolest Klasifikace
hlavy (chfipka?)
ano ne ano
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?
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ano
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ne

ano

Ano
ne
ano
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ano

oot e el
Bolest Klasifikace
hlavy (chfipka?)
? Ne ano

Ano ano
Ne ne
ano ano
ano ne
ne ne
ano ne

? ano

ano ano
ne ne
ano ano
ano ne
ne ne
ano ne
ano ano
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.1_r3]. Nahrada vsemi moznymi mm

odnotami daneého atributu ufens

2 vysoka ano ano ano !
3 ? ne ne ne
Kazdy ptipad paaent% je Bopsan vice alternativnimi vektory uda%u - zvysena ano ano ano
Vysledna data mohou byt nekonzistentni (napf, fadky 1 5 2vyend 5 ano ne
- vhodné jen pro metody stro I]'\ uceni, které s tim dovedou '
pracovat 2napr uzivajici rough sets theory) Opét jsou 2 6 normalni ano ne ne
pristupy:
7 normalni ne ano ne
8
Teplota Bolest Klasifikace
hlavy (chripka?)
v iz v s vir s . . v. zvySena no
“» kazda mozna hodnota chybgjiciho atributu je pouzita ‘
177 Zvysena ne ne ano
2 vysoka ano ano ano
3’ Zvysena ne ne ne
3 vysoka ne ne ne
3 normalni ne ne ne

< kazda mozna hodnota chybéjiciho atributu v dané klasifikacni Teplota Bolest Klasifikace
tridé je pouzita: ‘ hlavy (chfipka?)

Napf. u pacienta 1 tedy neni pouzita nahrada hodnotou ,ne", ktera zvydend
pro tfidu ,diagnéza chfipka ano®, tj. pro pacienty { 1,2, 4 81}
neni nikdy v datech pouzita. 2 vysokd ano ano ano
Dale u pacienta 3 tedy neni pouzita nahrada hodnotou ,vysoka", 37 zvySend ne ne ne
ktera pro tfidu ,diagndza chfipka ne", tj. pro pacienty {3,5, 6 7} o
tech pou2|ta 3 normalni ne ne ne
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1|_4 Nahrada préimérem (u mm
spoj.dat) nebo nejcastejsi j;j

2
hodnotou 3 2 e ne  ne
4 37,2 ano ano ano
Primérna hodnota pro teplotu je 5 37,6 ? ano ne
37,4° C pro cely soubor. ° 36:2 ano ne ne
e T , v. " 7 36,7 ne ano Ne
37,9° C pro data klasifikovana ,diagndza chripka ano", .
36,4° C pro ,diagndza chripka ne".
Teplota Bolest Klasifikace
hlavy (chfipka?)
37,5
o o 2 39,1 ano ano ano
Opet jsou 2 pristupy: 3 — o - -
4 37,2 ano ano ano
< Nahrada je provedena pomoci priimeru na > 37,6 ano ano ne
celem souboru
Teplota Bolest Klasifikace
LEWY (chripka?)
37,5 ano
2 39,1 ano ano ano
<+ Pro nahradu se pouzivaji hodnoty pritmeru v 3 36,4 ne ne ne
prislusne klasifikacni tride. 4 37,2 ano ano ano
] 5 37’6 ano ano ne
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45 Nahrada hodnotou K EEE
1 ? ne ano

- V7 37,5
nejblizsiho souseda Tt T o T
3 ? ne ne ne
, jejichZ nékteré hodnoty 4 37,2 ano ano ano
mohou chybét: 5 37,6 ? ano ne
distance(x, y)= 27 distance(x;, y;), kde 6 36,1 ano ne ne
=t 7 36,7 ne ano ne
8 ? ano ? ano

0 pokud x;= y;
distance(x;, y;. 1 pokud hodnoty x; a y; jsou vyctového typu nebo jedna z nich chybi

|x;- y;1/r; jinak (tedy jde o realné hodnoty s rozsahem r;, odpovidajicimu rozdilu mezi max a min hodnotou)

1. Vypocti vzdalenosti vzorku 1 od ostatnich. | | e
' 1 ano ne ano

Jeho hodnotu (???) pouZij jako nahradu pro vzorek 1.

37,5
2 39,1 ano ano ano
3 36,4 ne ne ne
4 37,2 ano ano ano
|
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