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Osnova uvodni prednasky

Uvod: data, objem, reprezentace a zékladni terminologie

Vytézovani dat (Data Mining) & dobyvani znalosti
(Knowledge Discovery) a pouzivaneé techniky
(predpokladané dovednosti)

Prehled zakladnich pristupl k modelovani dat
Typické postupy DM — metodika CRISP-DM

Priizkumova analyza dat a nejjednodussi vizualizacni
techniky

Plan semestru a dalsi zdroje informaci
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Digitalni data a archivace.

Archivace a jeji meze.

Nejvétsi zdroje a oblasti:

Obchodni transakce (obchodni retézce, banky, pojistovny ...)
Telekomunikace, internet a elektronicky obchod, socialni sité
Zdravotnictvi a pouzivané senzory

Véda a vyzkum: astronomie, biologie, genomika, ...
Publikace: texty, Casopisy a knihy ...
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Zaplava dat?

Prefix |Nasobek| = Ancestry.com ma asi 600 terabytti

genealogickych dat zahrnujici US Census

mega | 10° data z let 1790 a7 1930.

giga 109 = Data predavana pres Internet: v roce 1993
asi 100 terabytt. V r. 2008 odhaduje

tera 1012 Cisco, Internetova vymeéna dat Cini asi 160
terabyttli/s (tedy asi 5 zettabyt( za rok).

peta 105> = AT&T zpracovava miliardy spojeni za den

exa 1018

zetta 1021

yotta 1024
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Terminologie

Instance(pozorovani): - nezavislé pozorované jednotky

udaje o pocasi jednoho konkrétniho dne
Atributy(priznaky): - jednotlivé Udaje, které se pro

instanci zaznamenavaji (teplota, tlak, mnozstvi srazek, ..)
Reprezentace dat
: radky jsou instance a sloupce priznaky
Relacni databaze, grafy, ... (socialni site, ...)
: prostor, jehoz dimenze jsou

definovany jednotlivymi priznaky

pozorovani jsou body v priznakovém prostoru

Koncept: oblast zajmu — podmozina priznakoveého prostoru
(ktera ma nejaky vynam), napr. ,léto"

Model: popis konceptu nebo alg.odpovidani na dotazy, ...
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Definice dobyvani znalosti

Dobyvani znalosti (Data Mining ) je netrivialn/ proces
zpracovani dat, ktery vede k identifikaci Ci vyhledani
takovych srozumitelnych vzorii v prislusnych datech,
které jsou

validni,

NOVe,
a potencialné uziteCné (pouzitelné).

Prevzato z Advances in Knowledge Discovery and Data Mining, Fayyad,
Piatetsky-Shapiro, Smyth, and Uthurusamy, (Chapter 1), AAAI/MIT
Press 1996
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Dobyvani znalosti z dat

Cil: CasteCna automatizace procesu ziskani
zajimavych vzorl chovani z realnych dat:
tvorba jejich modell - pomoci nastroji strojového
uceni, statistiky, databazovych technologii, ...

Nové slibné odvétvi SW primyslu, jehoz cilem je
vyuzit existujici data pro zlepseni rozhodovacich
procest a ziskani novych znalosti
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— Souvislosti

Vizualizace
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Dobyvani znalosti z dat

Priklady aplikaci:

primysl (diagnostika poruch, predikce spotieby ...)
obchod (marketing, bankovnictvi)

veéda (charakterizace karcinogennich latek)
medicina (mapovani lidskeho genomu)

analyza socialnich siti (LinkedIn, ...)

Typickeé ulohy a zplisoby jejich reseni (modely):

Hledani instanci, které jsou si navzajem ,,podobné"- shlukovani
Hledani typickych vzorl chovani — asociacni pravidla

Predpovidani hodnoty nekterého priznaku pro novou (dosud
nezaznamenanou) instanci — regrese, rozhodovaci stromy, .., NN
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~Metodika CRISP-DM B

(Www.crisp-dm.org)

Business ( ) Data
Understanding ( Understanding
~

e
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Data
Preparation
T
Deployment | v
" Modeling

Data

Evaluation
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Zadani — 1. Business Understanding

Pochopeni cilt Ulohy a problémd, které potrebuje majitel
dat/zakaznik (zadavatel) resit

naklady
hodnoti se potencialni prinos vzniklého reseni
stanoveni predbézného planu

Vychozi data a forma jejich predani

anonymizace dat
format dat

Zpusob komunikace mezi zadavatelem a resitelem
(forma, frekvence, ..)
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Osobni udaje

IdentifikaCni ddaje
Jméno a pfijmeni
Adresa
Datum narozeni, rodné Cislo
Identifikacni Cislo napf. v nemocnicnim informacnim systému
Citlivé osobni udaje
Narodnostni, rasovy nebo etnicky ptivod
Politické postoje
Nabozenstvi
Zdravotni stav
Biometrické Udaje
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Problémy realnych dat?

Data obsahuji Spatné tidaje zplisobené chybami méricich
pristrojl i lidské obsluhy

Nevyplnéneé udaje

Data jsou popsana pomoci prilis mnoha atributt - neni
zrejme, ktere z nich jsou pro feseni zvolene ulohy relevantni.
Uspéch modelovani zavisi na volbé vhodné mnoziny atributd
(probably approximately correct learning = PAC learning)

Data maji formu slozitého relacniho schématu, nikoliv
jediné tabulky predpokladané atributovymi metodami
strojoveého uceni

POZOR na prisné dlvérna data (nejen osobni Udaje)!!!
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Analyza dat — 2. Data Understanding

ziskani zakladni predstavy o datech

kvalita dat (chybéjici udaje)

deskriptivni charakteristiky dat

Cetnosti hodnot (histogramy)
minima, maxima, priméry

pouziti vizualizacnich technik
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—Metodika CRISP-DM

Data
Understanding

Y

Data
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Deployment I v
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Priprava dat — 3. Data Preparation

priprava dat pro modelovani

selekce atributll — vybér relevantnich atributd
Cisténi dat

doplnéni dat (napf. z verejné pristupnych zdrojd)
ziskavani odvozenych atributd

prevod typl dat

transformace dat do jedné velké tabulky
formatovani pro jednotlivé modelovaci techniky

nejpracné€jsi cast celého procesu

casto se provadi opakovaneé

16
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Modelovani — 4. Modeling

pouziti analytickych metod (metody strojového uceni)
Obvykle se aplikuje vice metod

priklady metod

rozhodovaci stromy
asociacni pravidla
shlukova analyza
statistické metody

Casto navrat zpét k priprave dat

UCI Machine Learning Repository = data pro testovani modeld

http://archive.ics.uci.edu/ml/

f’\( Nature Inspired



18

Typy uloh

Informované metody lze pouzit, pokud
je jasné, jaky koncept nas zajima
a vychozi data obsahuji odpovidajici atribut.

Pak hovorime o . Metody jsou napr.
Klasifikace: prirazeni tridy novému objektu (instanci)
Predikce: predpoved’ chovani objektu v Case

Neinformované metody — uceni bez ucitele
Asociace: hledani vazeb mezi objekty
Shlukovani: seskupovani podobnych objektl
Hledani nejpodobnéjsiho objektu
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Uceni s ucCitelem

Uloha: Na zakladé uditelem klasifikovanych trénovacich
dat naleznéte ,jednoduchou metodu", jak pfiradit tridu
novym pripadlim, pro které zname stejny soubor priznakd

Trida 1
Trida 2
®@ O @
e o0 ® ®
e o, 0 o Postupy:
® o ° @ NejblizSi soused
o o o o Statistika,
° o 8 o ? Rozhodovaci stromy,
o Neuronové sité,
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— Uceni bez uditele

Uloha: Naleznéte ,pfirozené" shluky ve zpracovavanych
datech, ktera nemaji zadné znacky

jies Group



21

—Metodika CRISP-DM

Data
Understanding
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Vyhodnoceni — 5. Evaluation

Zhodnoceni dosazenych vysledkli modelovani z hlediska
statistickych ukazatel@ pomoci testovani

Zhodnoceni vysledk( z pohledu zadani

Pro komunikace se zadavatelem se casto pouzivaji
vizualizacni techniky

Casto je nutné se vratit zpét na zacatek celého procesu a
stanovit nove cile (upresneni nebo Uprava zadani)
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Testovani modeli

Q: Jak dobre funguje (klasifikuje) model, ktery jsme
vytvorili?

POZOR! Chyba, s jakou model klasifikuje na trénovacich
datech neni dobrym odhadem pro chovani modelu na dosud
neznamych datech

Q: ProcC?

Nova data nebudou presne stejna jako ta pouzita pro uceni!
A navic i nahodné vygenerovany konecny soubor dat Ize
popsat néjakym modelem (tfeba samotnou vychozi tabulkou).

):Q:( Nature Inspired



24

Testovani pro "ROZSAHLA” data

Mame-li hodné dat (tisice instanci), které obsahuiji pro
kazdou tridu dostatek vzork(d (stovky instanci), pak staci
provést jednoduche testovani:

Rozdél vychozi data nahodné do 2 mnozin: trénovaci (asi 2/3 dat) a
testovaci (zbytek, tedy asi 1/3 dat)

Vytvor klasifikacni model nad ¢rénovaci mnozinou a proved” hodnoceni
(napr.pomoci relativni chyby) na testovaci mnoziné

Relativni chyba: procentualni podil chybnych instanci vic¢i mohutnosti
celé uvazované mnoziny instanci
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—Metodika CRISP-DM

Data
Understanding
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Pouziti — 6. Deployment

Uprava ziskanych znalosti do srozumitelné formy, kterou
zadavatel mlze prakticky vyuzit

Mnohdy nasleduje i pomoc s implementaci vysledkt do
praxe
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+—Casove naroky procesu DM?

Formulace problému

Volba typu feSeni

O Potfebna ¢ast ¢asu v ramci celého
projektu (v %)

Pfedpokladané vyuziti

] ® Vyznam pro uspéch projektu (v %)
Posouzeni dat

Pfiprava dat

Modelovani

Vyhodnoceni model(i

Pouziti
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Shrnuti

Co je dobyvani znalosti ?

Co je koncept, pozorovani(instance), priznak(atribut),
priznakovy prostor, matice pozorovani?

Co je metodika CRISP-DM a jakeé jsou jeji jednotlivé faze?
Jaky je rozdil mezi ucenim s ucitelem a ucenim bez ucitele?

ProcC pri testovani rozdeélujeme data na trénovaci a
testovaci mnozinu?
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Prizkumna analyza dat — Data Understanding

ziskani zakladni predstavy o datech

Reprezentace dat (datova matice nebo relacni DB?)
Format dat: pocty instanci, atributd

chybéjici hodnoty
deskriptivni charakteristiky dat podle typu dat

Cetnosti hodnot (histogramy)
minima, maxima, priméry
odlehlé hodnoty

Vizualizace dat
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— Histogram

count
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| virginica
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— Scater plot = XY graf
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— Box graf

B, F, M F, B,

F, (resp. F,) bod, ve kterém
distribucni funkce nahodné
proménné prochazi hodnotou

0,25 (resp. 0,75)

Petal.Length

M median

Fp dolni kvartil
Fq horni kvartil
Re=F,-F,

mezikvartilové rozpeéeti
B,=F,—-1,5* R (,vousy”)
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Shrnuti

Co je to kvartil?

Jaky je rozdil mezi vybérovym priimérem a medianem?
Co je to histogram?

Jak se zobrazuje odlehla hodnota v box grafu?
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Osnova predmetu

Dobyvani znalosti - popis a metodika procesu a objasnéni zakladnich pojmi
Nastroje pro modelovani neklasifikovanych dat a jejich vyuziti
Nastroje pro modelovani klasifikovanych dat a jejich vyuziti
Vyhodnoceni a vyuziti modelt

Porozumnéni datiim a jejich ptiprava, vizualizace dat

Selekce a extrakce ptiznaki

Konstrukce asociacnich pravidel (s vyuZzitim Apriori algoritmu).
Tvorba modelu kombinaci vice zédkladnich modelt

Neuronove sité, volba parametr a jejich aplikace.

Prace s Casovymi fadami.

Zpracovani prirozen¢ho jazyka jako vstupu

“Text mining” a podpora kreativity

Prezentace semestralnich praci

Zajimavé aplikace

Prerekvizity: Pfehled zakladnich pojmi ze statistiky
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