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Hodnoceni vykonnosti klasifikatoru
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Priklad Permlswnlho spam filtru, B S5
ktery nic nepovazuje za spam Skut/
H-I

Accuracy = (a+ d)/(a+b+c+ d) ® 0 990 990
99% je skvéla, ale model je k nicemul! 0 1000 1000

Precisnost (dlvéra, konfidence, precision)
=a/(a+C

,podil spravné klasifikovanych objektll ve vSech prikladech
klasifikovanych jako @" se pouziva jako doplnuijici informace k
TPR v pripadé velmi nerovhomerneho poméru mezi Pos a Neg.

V uvedeném priklade ani to opatreni nepomdize!
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T~ pPFiklad spam filtru

Accuracy = (a + d)/(a+b +c + d) S 4 e 10
99,2% ® 2 988 990
Precisnost (divéra, konfidence, precision) 6 994 1000
= a/(a+c) ... 66,6 %
tpr= 40 % tnr = 98,8 %
Skvut./ D X
predv.
Accuracy = 99,2 % ® 10 0 10
Precisnost = 55,6 % Q 8 982 990
tpr= 100 % tnr= 99,5 % 18 982 1000
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— Coverage plot

Nastroj pro vizualizaci vykonu | |
klasifikatoru ,po klas. Tridach": ,,
Klasifikator C1 dominuje nad C2, g ca

pokud C1 je lepsi nez C2 na

obou tfidach, 7PR1 = a/(a + b) >TPR2

a FPR1 = C/(C+ d) <FPR2 0 FP1 FP2 B Neg

N N\
c1 c2.
NS NS

Skut./ D ® Skut./ D ®

predv. predv.

@ 30 20 50 @ 20 30 50

® 10 40 50 ® 20 30 50
40 60 100 40 60 100
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— Coverage plot

Lze poznat v pouzitém znazorneni, kdy ma

klasifikator C3 stejnou presnost (accuracy)
jako C2 ? g

accuracy = (a+d)/(a+b+c+d) m

Je-li vykon C2 charakterizovan tabulkou a),
pak zvysi-li klasifikator C3 o x pocet |
True_Positive, miZe C3 dosadhnout stejné
presnosti jako C2 pouze v pripade€, ze pocet Ve
True_Negative je o x mensi, viz tab. b)

TP

TP2
1

C2 Sk
ea.. @ ® . @ ®
@ a b Pos 4 a+x b-x Pos
a) b)
® c d Neg ® c+x d-x Neg
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Nerovnomeérné zastoupeni trid
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I zde plati, ze klasifikatory, jejichz spojnice ma na ,,coverage
plot" smérnici 1, maji stejnou presnost !

Co znamena, Ze spojnice klasifikatorll C1 a C3 je na ,coverage
plot" rovnobézna s diagonalou?

C1 a C3 maji stejnou priimérnou presnost (average recall),
tj. (a/(a+b) + d/(c+d)) /2 ! Proc?
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Jak srovnavat vykon klasifikatortl nad rtiznymi testovacimi
mnozinami s nerovhnomeérnym zastoupenim trid?
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Nerovhomerné zastoupeni trid? 23

Vhodnym resenim je normalizace, tj. hodnoty na osach budou TPR a
FPR. \/yslekem je ROC zobrazeni.
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U ROC plati, Ze klasifikatory, jejichz spojnice ma smérnici
Neg/Pos , maji stejnou celkovou presnost

1, maji stejnou préimérnou presnost: Pro libovolny bod na této primce
plati tpr=y +fpr=y +(1-tnr), z Cehoz plyne  tpr + tnr= (y +1) -

hodnota stejna pro vs.body primky.
Takovym primkam se rika isomery
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TP, tj. senzitivita

Predvidany  Predvidany
pozitivni negativni

Skutecné a b TPR = a/(a + b) senzitivita
pozitivni FNR = b/(a+ b)

Skutecné ¢ d TNR = d/(c + d) specificnost
negativni FPR =c/(c+ d)

1,00 o e e BRUEUR gt

Pfesnost =
4 (at+d)/(atb+ctd)

=

0.80 +

0.60 +

L

040 + -/ ‘ -

Jak vybrat parametr tak, aby
klasifikator dosahoval nejvyssi
mozné prtiimérné presnosti?
Pomohou vlastnosti isomér z 1

.y

predchoziho snimku!
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t— Priklad konstrukce ROC kFivky -

Predikce 0 005 02 022 03 031 04 042 07 08
Skutecn trida 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1
ROC kfivka
KFivka ROC vznikne 1.00 /‘\
vypoctenim hodnot 7P 0.90 ‘ 6=0,01
a FP pro vsechny 0.80 . 1 %
(¢] 4 ,
ruzne prahy 6: 0, 070 |
] =0,21"
0,01; 0,1; ..; 0,75 $ i @J
T 0604 & 4 —
N |
[«}]
Uzitecnost rliznych T o
Y4 7 -
hodnoticich funkci Ize 0.40@—
hodnotit pomoci 030
parametru AUC = 0208
»plocha pod krivkou" o
0,00+

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10
FP (1 - specifi€nost)
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