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Cil

Cilem druhého tikolu je seznamit se s praktickym pouZitim shlukovacich metod. Shlukovaci metody
lze vyuZit k odhaleni vnitini struktury dat. Poznani vnitini struktury dat mize pomoci k lepSimu
porozuméni datlim a jeviim, které zachycuji, stejné tak ke konstrukci lepSich klasifikatort.

Data

Detekce spamu je jeden z typickych problému strojového uceni. NevyZzadana posta Casto slouZzi k
reklamé, k Sifeni Skodlivého softwaru (viry), ziskavani osobnich informaci (phishing) a nebo k
jednoznacnym podvodim (Nigerijsky princ). Zpracovanim emailii pro potfeby strojového uceni se
zabyva text mining, se kterym se setkdme na nékterém z nasledujicich cviceni. V pfipadé tohoto
tkolu jsou uZ data upravena do formy datové matice, a neni proto tfeba provadét jakékoli
zpracovani skutec¢nych emaild.

Popis dat

Data obsahuji informace o 4600 emailech. Emaily jsou popsany pomoci vyskytu nékterych slov a
znaki (money, credit, $, ...), které jsou v proménnych ,word_freq_° a ,char_freq_¢ jako procento z
celkového poctu slov/znakt. DalSimi proménnymi jsou pocty velkych pismen,
,capital_run_length_average‘ je primérna délka fetézct slov uvedenych ve velkych pismenech,
,capital_run_length_longest‘ je nejvétsi délka retézce slov uvedenych ve velkych pismenech a
,capital_run_length_total‘ je celkova délka fetézci slov uvedenych ve velkych pismenech.

Hledani podskupin v datech

Pokuste se v datech nalézt vnitini strukturu (podskupiny) na zakladé hodnot pfiznaki. Zvolte
vhodnou metodu. Zamyslete se nad tim, zda je vhodné data normalizovat. Vysledky vizualizujte a
pokuste se je interpretovat, napf. pomoci typickych (primérnych) reprezentantti. Prozkoumejte,
které z ptiznaki se nejvice podili na rozdéleni pozorovani do jednotlivych shluki. Uvazte, jestli je
mozné dat nalezenou strukturu do souvislosti s klasifikaci emailu (jestli je nebo neni spam).

Pozadované kroky analyzy [10 bodii]
* upravte data pro shlukovani [1 b]
¢ zvolte vhodnou metodu shlukovani [1 b]
* zvolte vhodné parametry shlukovaci metody [1 b]
» prezentujte vysledky shlukovani pomoci typickych reprezentantt shlukt [3 b]
* zjistéte v jakych pfiznacich a jak se jednotlivé shluky 1isi [3 b]
* porovnejte vysledky shlukovani s klasifikaci [1 b]

Vysledky upravte do formy zpravy, kterd bude obsahovat stru¢ny aved, popis metod, které jste
pouZzili, v sekci metody, vysledky jejich aplikace na data v sekci vysledky a zavéry, které jste
zjistili interpretaci vysledki v sekci zavér. Maximalni délka zpravy je 3 stranky. Zpravu ve formatu
pdf odevzdejte pomoci UploadSystemu.



Bonusova tloha — simulovana data

Na rozdil od hlavniho tkolu je bonusova uloha zaméfena na simulovana data. Data k bonusové
uloze predstavuji zavislosti, ktera jsou téZzka pro standardni algoritmy shlukovani jako je k-means.
Vasim ukolem je v tomto pripadé vyzkouSet na data metody shlukovani prezentované v ramci DVZ
a pokusit se najit takovou kombinaci parametr metod (metriky, zptisob linkovani pozorovani) a
transformace priznaku (polynomiélni ptiznaky, kernelova metoda), které by umoznili spravné
klasifikovat data v souborech jain.csv, spiral.csv a pathbased.csv. VSechna data obsahuji spravné
feSeni v proménné class. Volbu metody zdtivodnéte a vysvétlete, proC¢ Vas pristup data spravné
shlukuje. Za bonusovou tlohu je mozné ziskat az 3 body.



