DVZ: poznamky k semestralnim pracem v ZS 2012/13

Obecné

NepouZivat metody jako Cerné skrinky, rozumét jim - védét, co, pro€ a jak délaji. Metody mohou mit
urcité naroky na data, ktera zpracovavaji (napt. v ohledu na chybéjici data, rozloZeni dat, pocet instanci
a priznaki, normalizace apod.). Znalost metod rovnéz umozni kontrolovat, zda dostavam to, co ¢ekam.
Priklady: Split Data pouZité pro vyvazovani (!), nesmyslna regrese modelujici néco jiného, nez je
zadouci.

Struktura prace: v abstraktu vse dileZité vcetné vysledkd, vlastni praci rozdélit na metody/vysledky,
v zavéru diskutovat dosaZené vysledky.

Predzpracovani dat

Transformace: normalizace pfiznaki do srovnatelnych skal (kviili k-NN, shlukovani), logaritmicka c¢i
jina transformace (pokud si to data ocividné Zadaji).

Transformace se provadi zpravidla na zacatku celého procesu zpracovani (pred identifikaci odhlehlych
hodnot) a nikoli pouze pro tcely vizualizace, ale i pro icely aplikace strojovych metod (pf. regrese na
logaritmovanych veli¢inach).

Odlehla pozorovani: nemusi byt nutné zahazovat celé instance, miZe stacit prohlasit odlehla
pozorovani za chybéjici a feSit je jako chybéjici.

Chybéjici data: zahazovat instance a/nebo zahazovat ptiznaky (nékdy lze, jindy ne / kdy?) vs.
dopliovat. Pozor: kazdy zasah do dat miiZe znamenat zanaseni “umélé” informace, ktera data poskodi.
ReSenim miZe byt mnohonasobné nahrazovéani (multiple imputation) nebo citivostni analyza
(sensitivity analysis).

Informativni “missingness” - pokud budou instance s chybéjicimi pfiznaky pouze v trénovaci mnoZziné,
nikoli v testovaci, nebudou trénovaci a testovaci mnozZiny vybéry ze “stejné populace”.

Nahrazené primérem vs. medianem.

Klasifikace

Selekce priznaki: ne vzdy nutna. Nutnd napt. tehdy, pokud klasifikator vyZaduje nekorelované
priznaky. Vhodna v pripadé, kdy mame vice pfiznaki, neZ pozorovani (ale existuji metody, které se
vyrovnaji i s takovou situaci, pomoci tzv. regularizace, napr. Lasso, hiebenova regrese (Ridge
regression), Elastic net).

VyvaZovani neni stratifikace!

Presnost klasifikace na trénovaci sadé: schopnost klasifikatoru modelovat dany typ dat (viz kfivka
uceni).

Preuceni vs. generalizace.

Dobry vykon na trénovacich datech nemusi znamenat, Ze klasifikator bude tispéSny i na nezavislych
(testovacich) datech.

Spatny vykon na trénovacich datech viak znamen4, Ze klasifikator nedoséhne vyrazné vétsi presnosti



na nezavislych testovacich datech. MiZe to byt problém klasifikatoru ale i toho, Ze data nejsou dobfte
klasifikovatelna.

Presnost klasifikace na testovaci sadé: odhad toho, jak se bude klasifikator chovat v realném
nasazeni. Pfesnost na testovaci sadé nebude vétsi neZ presnost na trénovaci sadé. Vyrazné horsi
presnost na testovaci sadé ve srovnani s trénovaci sadou je znakem preuceni.

Vypocet pravdépodobnosti chyb I./II. druhu. Zavaznost chyb [./II. druhu. ROC krivka.

Pfi trénovani je dovoleno “vSe” (napr. aplikace naivniho Bayese pfi nesplnéni predpokladii) - pfi
testovani se ukaze, zda to k néCemu bylo.

Metody

K-means neni klasifikator.
Perceptron neni “lék prvni volby”.
Je dobré metody intepretovat.

Vypocet pravdépodobnosti, Ze novy pacient bude mit chorobu

Zpravidla z ptivodnich dat, nikoli po predzpracovani.
Nikoli z vystupli modelu, ale z dat (ptame se na realitu, nikoli na predikci néjakého modelu)!

Modelovani zavislosti mezi veli¢inami (regrese)

Pozor na porozumeéni, co operator Linear regression déla (zavisla proménna musi byt oznacena jako
“label”, za nezavislé jsou povazovany vSechny ptiznaky. Odhadnuty koeficient nenese sdm o sobé
informaci o statistické vyznamnosti vztahu! Ani koeficient deteminace ne!

Koeficient korelace neni obecné to samé jako koeficient nalezeny metodou nejmensich ¢tvercii

Vv regresi.

Intercept mtiZe byt vhodny, i kdyZ neni vyznamny, ale ma v modelu své opodstatnéni.

Hledani skryté struktury v datech (shlukova analyza)
Chceme-li v datech hledat vnitini strukturu, neznamena to, Ze se nutné objevi pravé struktura, kterou

zrovna Cekame (napf. ta, podle které klasifikujeme).

Korela¢ni matice odhali pouze nékteré (!) zavislosti mezi dvojicemi priznakd, nikoli vnitfni strukturu!
K tomu je zpravidla tfeba zohlednit vSechny veli¢iny soucasné, coZ pravé umi napt. shlukova analyza.
Korelace navic nemusi odhalit ani jednoduchou nelinearni strukturu!

Samotny graf “paralelnich souradnic” priimért shluki (bez zohlednéni rozptylu) nemiiZe, pokud se
priméry lisi, byt diikazem Ze shluky reprezentuji odliSné podskupiny.

(Vybérovy) korelacni koeficient (r) vs. koeficient determinace (R?) vs. RMSE vs. odhad koeficientu
v linearni regresi. Tyto veliiny nenesou samy o sobé informaci o statistické vyznamnosti!

Korelace vs. kovariance. Neni pravda, Ze kovariance odhali nelinearni strukturu!

Tato véta neni pravdiva: “Tento redlny predpoklad vyplyvd z centrdlni limitni véty: provedeme-li
velké mnozstvi nezavislych pozorovani, pak budou mit tato pozorovani normdlné rozdéleni.” Proc?
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