
Zadáńı semestrálńı práce předmětu DVZ ZS 2012/13

Téma: rakovina prsu

Rakovina prsu je vážné onemocněńı, kterému každoročně na světě podlehne téměř p̊ul milionu
lid́ı. (Ačkoli výskyt u žen je v porovnáńı s muži cca 100-krát častěǰśı, představuje rakovina prsu
problém i u mužské části populace, protože choroba je u nich často diagnostikována př́ılǐs pozdě
a úspěšnost léčby tak bývá sńıžena.) Každá čtvrté rakovinné onemocněńı u žen je přitom právě
onemocněńı prsu. O vlivu životńıho stylu na rakovinu prsu máme již určitou přestavu. V této práci
se proto zaměř́ıme na diagnostiku rakoviny prsu na základě (mikro)bilogických ukazatel̊u. Naš́ım
úkolem bude co nejpřesněji rozlǐsit zhoubné a nezhoubné nádory a včasnou diagnostikou tak zvýšit
šanci na úspěšnou léčbu.

Soubor breast-cancer.csv obsahuje data (matici pozorováńı), v souboru breast-cancer.names
pak naleznete popis jednotlivých př́ıznak̊u.

Vaš́ım úkolem je strojově klasifikovat pozorováńı (rozlǐsit zhoubné a nezhoubné nádory), mode-
lovat vliv hladiny určité látky na buněčné vlastnosti, a pokusit se identifikovat vnitřńı strukturu
dat.

Konkrétně:

1. Pr̊uzkumná analýza.

• Prohlédněte si data.

• Obsahuj́ı data nějaké chyběj́ıćı hodnoty? Pokud ano, jak se s nimi vypořádáte?

• Jsou v datech nějaká odlehlá pozorováńı? Pokud ano, jak se s nimi vypořádáte?

• Je třeba data pro účely následuj́ıćıho zpracováńı transformovat? Pokud ano, jak?

• S ohledem na následuj́ıćı úkoly vizualizujte vybrané př́ıznaky / vazby mezi př́ıznaky /
vazby mezi př́ıznaky a typem nádoru.

2. Klasifikace typu nádoru na zhoubný (maligńı) a nezhoubný (benigńı).

• Vyberte alespoň dva klasifikátory vhodné pro tento typ dat. Podle čeho budete vyb́ırat?
Volbu zd̊uvodněte a fakticky podložte (obrázkem, č́ıselně apod.).

• Na vhodné podmnožině př́ıznak̊u vybrané klasifikátory natrénujte. Jaké úspěšnosti do-
sahuj́ı? Podle jakých př́ıznak̊u se rozhoduj́ı?

• Jakou úspěšnost klasifikace očekáváte na nezávislých datech? Vyjádřete č́ıselně. Mohli
byste dát i nějakou záruku úspěšnosti takové budoućı klasifikace?

• Jaká je pravděpodobnost, že nádor u nově př́ıchoźıho pacienta bude zhoubný?

• Jaká je pravděpodobnost, že nádor u nově př́ıchoźıho pacienta s nezhoubným bujeńım
bude klasifikován jako zhoubný? Jaká bude naproti tomu pravděpodobnost, že nádor
u nově př́ıchoźıho pacienta se zhoubným bujeńım bude klasifikován jako nezhoubný?
Kterou chybu považujete za závažněǰśı a proč?
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• Má ve vašem př́ıpadě na přesnost klasifikace vliv to, zda je trénovaćı (testovaćı) množina
vyvážená? Pokud ano, jaký? Vyvažovali jste trénovaćı (testovaćı) množinu? Pokud ano,
proč a jak? Pokud ne, proč ne?

3. Modelováńı závislosti buněčné přilnavosti (Marginal Adhesion) na hladině chromatinu (Bland
Chromatin).

• Vhodnou metodou modelujte danou závislost a formálně ji zapǐste. Je závislost významná?
Výsledky interpretujte.

4. Hledáńı podskupin v datech.

• Pokuste se v datech na základě hodnot př́ıznak̊u (tj. bez zohledněńı toho, zda se jedná
o pozorováńı zhoubných nebo nezhoubných nádor̊u) nalézt vnitřńı strukturu. Výsledky
vizualizujte a interpretujte.

• Je možno dát nalezenou strukturu do souvislosti s tř́ıdami nádor̊u? (Tj. nelze rozděleńı
na zhoubné a nezhoubné nádory tušit již př́ımo v nalezené struktuře? Jinými slovy:
neodpov́ıdaj́ı nalezené podskupiny do značné mı́ry zhoubným/nezhoubným nádor̊um?)
Vizualizujte a/nebo popǐste tabulkou.

Svoj́ı práci shrňte ve formě vědeckého sděleńı ve formátu PDF. Bud’te stručńı, avšak úplńı.
Pǐste jen to, co sami považujete za d̊uležité, avšak tak, aby byly vaše kroky jasné i čtenáři, který ne-
absolvoval předmět DVZ. Zd̊uvodňujte učiněná rozhodnut́ı. Bud’te konzistentńı (zavedete-li nějaké
termı́ny, použ́ıvejte je v celém textu; nemı́chejte desetinné čárky a tečky).

Text by měl obsahovat abstrakt, úvod, metodiku, výsledky a závěr.
V abstraktu velmi stručně shrňte celý text. Jednou nebo pár větami vystihněte každou následuj́ıćı

část textu. (Abstrakt se ṕı̌se na závěr.)
V úvodu popǐste, čeho se váš projekt týká, proč jej řeš́ıte, co od něj očekáváte.
V metodách popǐste, jaká data máte k dispozici (včetně informace o tom kolik instanćı a

př́ıznak̊u se v datech nacháźı, zda se v datech vyskytuj́ı chyběj́ıćı a/nebo odlehlé hodnoty) a
jakým zp̊usobem budete postupovat (jaké metody použijete a proč). Diskutujte možné problémy,
očekáváte-li nějaké, a navrhněte možná řešeńı.

Výsledky by pak měly shrnout, k čemu jste dospěli. Vyberte relevantńı výsledky, neńı třeba
čtenáře zahlcovat př́ılǐsnými detaily či marginálńımi výsledky. Ve výsledćıch by se měly objevit
přesné odpovědi na všechny položené otázky, a to bud’ př́ımo v textu, nebo jako obrázek či tabulka.

Závěr by měl diskutovat dosažené výsledky (co výsledky znamenaj́ı? jak je lze využ́ıt?) a stručně
shrnout celý projekt.

Dbejte na grafické zpracováńı. Z obrázk̊u i tabulek by mělo být na prvńı pohled jasné, co
vyjadřuj́ı. V obrázćıch nesmı́ chybět popis os. Jsou-li v obrázku textové popisy, měly by být jasné a
čitelné. Označujete-li si pracovně př́ıznaky např. jako AT1, AT2 apod., nepatř́ı tyto pracovńı názvy
rozhodně do publikačńıho výstupu. Na obrázky i tabulky je dobré se odkázat z textu (pomoćı č́ısel).

V neposledńı řadě se hodnot́ı i gramatická a stylistická správnost textu.
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