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ZADANI SEMESTRALN{ PRACE — i

TEMA: KRIMINALITA

(g

Cil

Cilem této prace je analyzovat data popisujici kriminalitu v jednotlivych stdtech USA. Vasim
ukolem bude:

e odlisit jizni staty od severnich,
e modelovat kriminalitu v zdvislosti na nerovnosti v pfijmech,

e pokusit se nalézt vnitini strukturu v datech.

Data

Data byla agregovana v roce 1960 ve 47 statech USA za ucelem studia faktoru ovliviiujicich
kriminalitu. U obcanu kazdého statu byla zjisténa pravdépodobnost, ze budou uvézneni, jejich
vzdélani, pi{jmy, etnické slozeni a dals{ piiznaky (viz Tabulka 1).

Data jsou k dispozici v souboru crime.csv.

M procento muzu ve véku 14-24 let

So indikator jizniho statu

Ed prumérny pocet let skolni dochazky

Pol  vydaje na policejni systém v roce 1960

Po2  vydaje na policejni systém v roce 1959

LF index zapojeni do pracovniho procesu

M.F  pocet muzi na 1000 zen

Pop  populace

NW pocet obyvatel jinych nez bélochu (na 1000 obyvatel)

U1 index venkovské nezaméstnanosti u muzu ve véku 14-24 let
U2 pocet venkovské nezaméstnanosti u muzu ve véku 35-39 let
GDP  hruby ndrodni produkt (na hlavu)

Ineq pfijmova nerovnost

Prob pravdépodobnost uvéznéni

Time prumérny cas straveny ve vézeni

y index vyskytu zlo¢inu uré¢ité kategorie (na hlavu)

Tabulka 1: Popis naméfenych piiznak.

Pozadované kroky analyzy

1. Prazkumnd analyza. [5 bodi]
e Kolik mate k dispozici dat (kolik stati, kolik pfiznaku)?
e Obsahuji data néjaké chybéjici hodnoty? Pokud ano, jak se s nimi vyporadate?
e Jsou v datech néjaka odlehld pozorovani? Pokud ano, jak se s nimi vyporadéte?

e Je tieba data pro ucely nasledujiciho zpracovani transformovat? Pokud ano, jak?
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S ohledem na nésledujici tkoly vizualizujte vybrané priznaky resp. vztahy mezi piiznaky
resp. vztahy mezi priznaky a indikatorem jizniho statu.

2. Klasifikace statu na jizni a severni. [10 bodi]

Vyberte alespon dva klasifikdtory vhodné pro tento typ dat. Podle ¢eho budete vybirat?

Na vhodné podmnoziné dat vybrané klasifikatory natrénujte. Jaké uspésnosti dosahuji?
Podle jakych piiznaku se rozhoduji? Dava to smysl?

Jakou uspésnost klasifikace ocekavate v hypotetickém redlném nasazeni Vaseho klasi-
fikdtoru, tj. v pripadé klasifikace dalsiho statu (ktery neméte v datovém souboru)?

Na zakladé dat, kterd mate k dispozici, odhadnéte pravdépodobnost, ze takovy dalsi
klasifikovany stat bude jizni?

Jakd je pravdépodobnost, ze dalsi klasifikovany stat, ktery bude ve skutec¢nosti jizni,
bude klasifikovan jako severni? Jaka bude naproti tomu pravdépodobnost, ze dalsi klasi-
fikovany stat, ktery bude severni, bude klasifikovan jako jizni? Kterou chybu povazujete
za zavaznéjsi a proc?

M4 ve vasem pifpadé na piesnost klasifikace vliv to, zda je trénovaci (testovaci) mnozina
vyvéazena? Pokud ano, jaky? Vyvazovali jste trénovaci (testovaci) mnozinu? Pokud ano,
pro¢ a jak? Pokud ne, pro¢ ne?

3. Modelovani zdvislosti pravdépodobnosti uvéznéni (Prob) na nerovnosti v pifjmech (Ineq).
[3 body]

Vhodnou metodou danou zdvislost modelujte a formalné ji zapiste. Je zavislost statisticky
vyznamna? Vysledek interpretujte.

Existuje i souvislost mezi pravdépodobnosti uvéznéni a jinymi ptiznaky? Pokud ano, in-
terpretujte je. Muzete se pokusit i o modelovan{ (vysvétlen{) pravdépodobnosti uvéznéni
pomoci vice piiznaku.

4. Hledéan{ podskupin v datech. [4 body]

Pokuste se v datech pouze na zdkladé hodnot priznaki (tj. bez zohlednéni toho, zda se
je tfeba data normalizovat. Vysledky vizualizujte a interpretujte. Lze popsat nalezené
shluky napf. typickymi/prumérnymi reprezentanty?

Je mozno déat nalezenou strukturu do souvislosti s rozlisenim statu na severni a jizni?
(Jinymi slovy: neodpovidaji nalezené podskupiny do zna¢né miry prévé severnim a jiznim
statum?) Vizualizujte a/nebo popiste tabulkou.

Zprava o teSeni

Svoji praci shriite ve formeé sdéleni ve formatu PDF. Kromé vécné stranky se bude hodnotit i
forma textu [8 bodi]!'. Bud'te struéni, aviak tiplni. V45 postup popiste tak, aby byl srozumitelny i
¢tendfi, ktery neabsolvoval predmét DVZ. Snazte se v textu odpovédét na viechny polozené otazky,
zduvodnujte u¢inénd rozhodnuti. Text by mél obsahovat abstrakt, ivod, metodiku, vysledky a zaveér.
V abstraktu velmi stru¢né shrite cely text. Jednou nebo par vétami vystihnéte kazdou nasledujici
Cést textu. (Abstrakt se piSe zpravidla az na zavér.) V dvodu struéné popiste, ¢eho se vas projekt
tyka, co je vasim tkolem a co od své prace ocekavate. V metoddch popiste, jaka data méte k dispozici
(véetné informace o tom kolik instanci a piiznaku se v datech nachézi, zda se v datech vyskytuji

L Celkové tak muZete za vypracovani semestralni praci ziskat 30 bodt (za jeji prezentaci pak dalich 10 bodi).
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chybéjici a/nebo odlehlé hodnoty) a jakym zpusobem budete postupovat (jaké metody pouzijete a
proc¢). Diskutujte mozné problémy, ocekdvate-li néjaké, a navrhnéte moznd feseni. Viysledky by pak
meély shrnout, k ¢emu jste dospéli aplikaci zvolenych metod na data. Vyberte relevantni vysledky,
neni tifeba ¢tenaie zahlcovat piiliSnymi detaily ¢i marginalnimi vysledky. Ve vysledcich by se mély
objevit presné odpovédi na vechny polozené otazky, a to bud’ pifmo v textu, nebo jako obrazek i
tabulka. Zdvér by mél diskutovat dosazené vysledky (co vysledky znamenaji? jak je lze vyuzit?) a
struc¢né shrnout cely projekt.

Dbejte i na grafické zpracovani. Z obréazku i tabulek by mélo byt na prvni pohled jasné, co
vyjadiuji. V obrazcich nesm{ chybét rozumny popis os (napf. nikoli attri, ale hmotnost [kg]). Jsou-
li v obrazku textové popisy, mély by byt jasné a Citelné. Oznacujete-li si pracovné priznaky napf.
jako attri, attr2, nepatii tyto pracovni ndzvy rozhodné do publikacniho vystupu. Na obrazky i
tabulky je dobré se odkédzat z textu (pomoci ¢isel). Bud'te konzistentn{ (zavedete-li néjaké terminy
¢i zkratky, pouzivejte je v celém textu; nemichejte desetinné carky a tecky).

V neposledni fadé se hodnoti i pravopisna spravnost textu.



