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ZADANI SEMESTRALN{ PRACE
TEMA: AUTA

Cilem této préce je analyzovat data o cendch a technické specifikaci osobnich aut. Vasim tkolem

bude:

e pomoci technickych tdaju o autech odlisit auta vyrobend v USA a mimo USA,

e modelovat cenu auta v zdvislosti na objemu nadrze ;-),

e pokusit se nalézt vnitini strukturu v datech.

Data

Data byla nasbirana v roce 1993 a pokryvaji charakteristiky a cenu vybranych 93 osobnich aut.
U kazdého auta byla zjistovana cena, spotieba, vykon, hmotnost, rozméry a dalsi charakteristiky

(viz Tabulka 1).

Data jsou k dispozici v souboru cars.csv.

Manufacturer
Model

Type

Min.Price
Max.Price
Price

MPG.city
MPG.highway
AirBags
DriveTrain
Cylinders
EngineSize
Horsepower

RPM
Rev.per.mile
Man.trans.avail
Fuel.tank.capacity
Passengers
Length
Wheelbase
Width
Turn.circle
Rear.seat.room
Luggage.room
Weight

Origin

vyrobce

model auta

typ auta

minimalni cena (v $1,000): cena za “zdkladni” verzi
maximélni cena (v $1,000): cena za “premiovou” verzi
prumérnd cena (prumeér Min.Price a Max.Price)

udaj o spotfebé - kolik mil 1ze ujet na galon paliva ve mésté
udaj o spotiebé - kolik mil lze ujet na galon paliva na déalnici

ma auto airbagy? Faktor o urovnich: none, driver only, a driver & passenger.

typ ndhonu: rear wheel, front wheel nebo 4WD

pocet valcu (ddaj chybi u “Mazda RX-7”7, kterd m4 rotaéni motor)
objem motoru

maximélni vykon

pocet otacek za minutu (pfi maximalnim vykonu)

pocet otdcek na jednu mili (pfi maximdlnim rychlostnim stupni)

mé& auto ruc¢ni prevodovku?

kapacita nddrze (v US galonech)

maximélni pocet cestujicich

délka auta (v palcich)

rozvor kol (v palcich)

sitka auta (v palcich)

prostor k otoGeni o 180 stupnu (ve stopach).

velikost prostor u zadnich sedadel (v palcich) (chybi u 2-sedadlovych aut)
velikost zavazadlového prostoru (v kubickych stopdch) (chybi u dodévek)
hmotnost (v libréch)

indikétor, zda je vyrobce auta z USA nebo mimo USA

Tabulka 1: Popis naméfenych piiznaki.
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Pozadované kroky analyzy

1. Pruzkumng analyza. [5 bod]

e Kolik mate k dispozici dat (kolik aut, kolik piiznaki)?

Obsahuji data néjaké chybéjici hodnoty? Pokud ano, jak se s nimi vyporadate?

Jsou v datech néjaka odlehld pozorovani? Pokud ano, jak se s nimi vyporadate?

Je tfeba data pro tcely nésledujiciho zpracovani transformovat? Pokud ano, jak?

S ohledem na nésledujici tkoly vizualizujte vybrané priznaky resp. vztahy mezi piiznaky
resp. vztahy mezi piiznaky a indikdtorem, zda bylo auto vyrobeno v USA nebo mimo
USA.

2. Klasifikace aut podle mista vyroby (USA, mimo USA). [10 bod1]

e Vyberte alespon dva klasifikatory vhodné pro tento typ dat. Podle ¢eho budete vybirat?

e Na vhodné podmnoziné dat vybrané klasifikdtory natrénujte. Jaké uspésnosti dosahuji?
Podle jakych ptiznakl se rozhoduji? Dava to smysl?

e Jakou tuspésnost klasifikace otekdvite v hypotetickém redlném nasazeni Vaseho klasi-
fikatoru, tj. v pifpadé klasifikace dalstho auta (které nemdte v datovém souboru, ale u
kterého méte naméfeny piislusné piiznaky)?

e Za predpokladu, ze vybér aut v datovém souboru je reprezentativni, odhadnéte pravdépodobnost,
ze dalsi klasifikované auto bylo vyrobeno v USA.

e Jaka je pravdépodobnost, ze dalsi klasifikované auto, a¢ vyrobené v USA, bude klasifi-
kovano jako vyrobené mimo USA? Jakd bude naproti tomu pravdépodobnost, ze dalsi
klasifikované auto, vyrobené mimo USA, bude klasifikovano jako vyrobené v USA? Kte-
rou chybu povazujete za zdvaznéjsi a proc?

e M4 ve vasem piipadé na presnost klasifikace vliv to, zda je trénovaci (testovaci) mnozina
vyvéazena? Pokud ano, jaky? Vyvazovali jste trénovaci (testovaci) mnozinu? Pokud ano,
pro¢ a jak? Pokud ne, pro¢ ne?

3. Modelovan{ zévislosti ceny auta (Price) na objemu nddrze (Fuel.tank.capacity). [3 body]

e Vhodnou metodou danou zavislost modelujte a formalné ji zapiste. Je zavislost statisticky
vyznamna? Vysledek interpretujte.

o Existuje i souvislost mezi cenou a jinymi piiznaky'? Pokud ano, interpretujte je. Muzete
se pokusit i 0 modelovani (vysvétlen{) ceny auta pomoci vice pfiznakt. Zménf{ se relace
mezi kapacitou nadrze a cenou auta po zohlednéni jinych priznaka?

4. Hledéan{ podskupin v datech. [4 body]

e Pokuste se v datech pouze na zdkladé hodnot priznaki (tj. bez uvazovéani toho, kde bylo
auto vyrobeno) nalézt vnitin{ strukturu (podskupiny). Zamyslete se, zda je tfeba data
normalizovat. Vysledky vizualizujte a interpretujte. Lze popsat nalezené shluky napf.
typickymi/prumérnymi reprezentanty?

e Je mozno dat nalezenou strukturu do souvislosti s tim, kde bylo auto vyrobeno? Vizua-
lizujte a/nebo popiste tabulkou.

1.4 < > o P L . P
napovéda: uvazte, co muze cenu auta ovliviiovat, a zaméite se jen na takové priznaky
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Zprava o reSeni

Svoji praci shrite ve formé sdéleni ve formatu PDF. Kromé vécné stranky se bude hodnotit
i forma textu [8 bodi]?. Bud'te struéni, avsak plni. V43 postup popiste tak, aby byl srozumi-
telny i ¢tenafi, ktery neabsolvoval predmét DVZ. Snazte se v textu odpovédét na vSechny polozené
otazky, zduvodnujte ucinénd rozhodnuti. Text by mél obsahovat abstrakt, ivod, metodiku, vysledky
a zavér. V abstraktu velmi strucné shriite cely text. Jednou nebo par vétami vystihnéte kazdou
nasledujici ¢ast textu. (Abstrakt se piSe zpravidla az na zdvér.) V dvodu strucné popiste, ¢eho se
vas projekt tyka, co je vasim ukolem a co od své prace ocekavate. V metodach popiste, jakd data
méte k dispozici (véetné informace o tom kolik instanci a pfiznaku se v datech nachdzi, zda se v
datech vyskytuji chybéjici a/nebo odlehlé hodnoty) a jakym zptsobem budete postupovat (jaké me-
tody pouzijete a proc¢). Diskutujte mozné problémy, ocekdvate-li ngjaké, a navrhnéte mozné reseni.
Vysledky by pak mély shrnout, k ¢emu jste dospéli aplikaci zvolenych metod na data. Vyberte
relevantni vysledky, neni tieba ¢tenafe zahlcovat pfiliSnymi detaily ¢i margindlnimi vysledky. Ve
vysledcich by se mély objevit pfesné odpovédi na viechny polozené otazky, a to bud pifmo v textu,
nebo jako obrézek ¢i tabulka. Zavér by meél diskutovat dosazené vysledky (co vysledky znamenaji?
jak je lze vyuzit?) a struéné shrnout cely projekt.

Dbejte i na grafické zpracovani. Z obrazku i tabulek by mélo byt na prvni pohled jasné, co
vyjadiuji. V obrazcich nesmi chybét rozumny popis os (napt. nikoli attri, ale hmotnost [kg]). Jsou-
li v obrazku textové popisy, mély by byt jasné a Citelné. Oznacujete-li si pracovné ptiznaky napf.
jako attri, attr2, nepatii tyto pracovni nazvy rozhodné do publikacniho vystupu. Na obrazky i
tabulky je dobré se odkdzat z textu (pomoci &isel). Bud'te konzistentn{ (zavedete-li ngjaké terminy
¢i zkratky, pouzivejte je v celém textu; nemichejte desetinné carky a tecky).

V neposledni fadé se hodnot{ i pravopisna spravnost textu.

2Celkové tak miizete za vypracovani semestralni préci ziskat 30 bodfi (za jeji prezentaci pak dalsich 10 bod).



