Cil

Zadani semestralni prace

Cilem této prace je analyzovat data o vysokoenergetickych narazech v polském dole.
Vasim ukolem bude:
e predikovat nebezpecné situace v dole
e modelovat zavislost poctu narazii namérenych pomoci nejaktivnéjsiho geofonu na
seismické energii namétené pomoci nejaktivngjSiho geofonu
e pokusit se nalézt vnitini strukturu v datech

Data

Dolovani uhli je spojeno s velkym rizikem. Jednim z takovych rizik je seismické riziko, které je v
tomto ohledu srovnatelné se zemétiesenim. Seismické riziko je velmi obtizné predikovatelné. V
datech jsou uvedené celkové pocty seismickych narazii béhem jedné smény a piiznaky popisujici
hodnoceni rizika. Stru¢ny popis piiznaku je v Tabulce 1. Data jsou v souboru bumps.csv.

seismic

zhodnoceni rizika seismického rizika pomoci seismické metody (a - bez rizika, b - nizké riziko, ¢ -
vysoké riziko, d - nebezpecny stav)

seismoacoustic
shift

zhodnoceni seismického rizika pomoci seismoakustické metody

typ smény (W - dolovani uhli, N -pfipravna sména);

genergy seismicka energie naméfena predchozi sménou z nejaktivnéjsiho geofonu

gpuls pocet pulsti naméieny ptedchozi sménou z nejaktivnéjsiho geofonu

gdenergy odchylka energie od priméru energie z 8 ptedchozich smén

gdpuls odchylka po¢tu pulst od praméru energie z 8 piedchozich smén

ghazard vysledek zhodnoceni rizika seismického rizika pomoci seismoakustické metody (pouze GMax)
nbumps pocet seismickych narazi naméfenych beéhem predchozi smény

nbumps?2 pocet seismickych narazi (v rozsahu energie [1072,1073)) zaznamenych béhem pfedchozi smény
nbumps3 pocet seismickych narazi (v rozsahu energie [1073,1074))

nbumps4 pocet seismickych narazi (v rozsahu energie [1074,10"5))

nbumps5 pocet seismickych narazi (v rozsahu energie [1015,10°6))

nbumps6 pocet seismickych narazd (v rozsahu energie [1076,10"7))

nbumps? pocet seismickych narazi (v rozsahu energie [1077,10"8))

nbumps89 pocet seismickych narazt (v rozsahu energie [1078,10710))

energy celkova energie seismickych narazi behem predchozi smény

maxenergy maximum energie seismickych narazi béhem ptfedchozi smény

class rozhodovaci atribut - '1' nebezpecny stav, '0' bezpecny stav

Tabulka 1: Strucny popis priznakiu

Pozadované kroky analyzy
1. Prlizkumové analyza. [5 bodii]

Kolik mate k dispozici dat (kolik smén, kolik ptiznakl)?

Obsahuji data néjaké chybéjici hodnoty? Pokud ano, jak se s nimi vypotradate?

Je tteba data pro cely jejich zpracovani néjak transformovat? Pokud Ano, jak?

S ohledem na nasledujici tkoly vizualizujte vybrané ptfiznaky, vztahy mezi ptiznaky a

vztahy mezi pfiznaky a rizikem pfi sméné



2. Klasifikace smén na rizikové a bezpecné. [10 bodi]

e Vyberte alespon dva klasifikatory vhodné pro tento typ dat. Podle ¢eho budete vybirat?

e Na vhodné podmnozin¢ dat vybrané klasifikatory natrénujte. Jaké uspésnosti dosahuji?
Podle jakych ptiznaka se rozhoduji? Dava to smysl?

e Jakou uspésnost klasifikace o¢ekavate v hypotetickém redlném nasazeni Vaseho
klasifikatoru, tj. V pfipad€ nové smeény?

e Jaka je pravdépodobnost na zaklad¢ dat, Ze nova sména bude bezpecna?

e Jaka je pravdépodobnost, ze novd sména bude klasifikovana jako nebezpecna? Jaka bude
naproti tomu pravdépodobnost, Ze nova skute¢né nebezpecna sména bude klasifikovana jako
bezpecna?

e Ma ve VaSem pfipad¢ na presnost klasifikace vliv to, zda je trénovaci (testovaci) mnozina
vyvazena? Pokud ano, jaky? Vyvazovali jste trénovaci (testovaci) mnozinu? Pokud ano,
pro¢ a jak? Pokud ne, pro¢ ne?

3. Modelovani zavislosti po¢tu narazii naméienych pomoci nejaktivnéjsiho geofonu
na seismické energii naméfené pomoci nejaktivnéj$iho geofonu. [3 body]
¢ Vhodnou metodou danou zavislost modelujte a formalné ji zapiSte. Je zavislost statisticky
vyznamna? Vysledek interpretujte.

4. Hledani podskupin v datech. [4 body]

e Pokuste se v datech pouze na zdaklade hodnot priznakii (tj. Bez zohlednéni toho, zda se jedna
o bezpec¢nou a nebo nebezpecnou smeénu) nalézt vnitini strukturu (podskupiny). Zamyslete
se, zda je vhodné data normalizovat. Vysledky vizualizujte a interpretujte. Lze popsat
nalezené shluky napt. Typickymi/primérnymi reprezentanty?

e Je mozné dat nalezenou strukturu do souvislosti s bezpecnosti smény? (Jinymi slovy:
Odpovidaji nalezené podskupiny do znacné miry bezpecnym a nebezpecnym smeénam?)
Vizualizujte a nebo popiste tabulkou.

Zprava o reSeni

Svoji praci shriite ve formé sdéleni ve formatu PDF. Kromé vécné stranky se bude hodnotit 1
forma textu [8 bodl]. Bud'te strucni, avSak Gplni. V&§ postup popiste tak, aby byl srozumitelny i
¢tenarti, ktery neabsolvoval predmét DVZ. SnaZte se v textu odpoveédét na vSechny poloZené otazky,
zdivodiiujte u€inéna rozhodnuti. Text by mél obsahovat abstrakt, ivod, metodiku, vysledky a zavér.
V abstraktu velmi stru¢né shriite cely text. Jednou nebo par vétami vystihnéte kazdou nasledujici
Cast textu. (Abstrakt se zpravidla piSe az na zavér.) V dvodu struéné popiste, ¢eho se vas projekt
tyka, co je Vasim tikolem a co od své prace oCekavate. V metodach stru¢né popiste, jaka data mate
k dispozici (v€etn¢ informace o tom kolik instanci a pfiznakt se v datech nachazi, zda se v datech
vyskytuji chybéjici a/nebo odlehla pozorovani) a jakym zptisobem budete postupovat (jaké metody
pouzijete a pro¢). Diskutujte mozné problémy, ocekdvate-li néjaké, a navrhnéte mozna fesSeni.
Vysledky by pak mély shrnout, k ¢emu jste dospéli aplikaci zvolenych metod na data. VWberte
relevantni vysledky, neni tfeba ¢tendfe zahlcovat pfiliSnymi detaily ¢i margindlnimi vysledky. Ve
vysledcich by se mély objevit presné odpoveédi na vSechny polozené otazky, a to bud’ pfimo v textu,
nebo jako obrazek, ¢i tabulka. Zavér by mél diskutovat dosazené vysledky (Co vysledky
znamenaji? Jak je lze vyuzit?) a stru¢né shrnout cely projekt.

Dbejte 1 na grafické zpracovani. Z obrazkl i tabulek by mélo byt na prvni pohled jasné, co
vyjadiuji. V obrazcich nesmi chybét rozumny popis os (napf. nikoli attrl, ale Hmotnost [kg]). Jsou-
li v obrazku textové popisy, mély by byt jasné a cCitelné. Oznacujete-li si pracovné pfiznaky napft.
attrl, attr2, nepatii tyto pracovni nazvy rozhodné do publika¢niho vystupu. Na obrazky i tabulky je
dobré se odkazat v textu (pomoci Cisel). Bud'te konzistentni (zavedete-1i néjaké terminy ¢i zkratky,
pouzivejte je v celém textu; nemichejte desetinné ¢arky a tecky).

V neposledni fad€ se hodnoti i pravopisna spravnost textu.






