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Struktura atypy lékarskych pristrojt

1. Uvedte kritéria, podle kterych délime biomedicinské pristroje a systemy? 3b.
2. Co popisuji statickée a dynamické parametry systemu? 2b.
3. Uvedte priklady statickych parametrll ekafskych system{i? 3b.
4. Jak je definovanalinearita systemu? 2Db.
5. Jak je definovana vstupni impedance systemu? 3b.
6. Jak je definovana prenosova funkce linearniho systému s konstantnimi parametry? 2b.
7. Nakredlete principiani blokovée schema diagnostického |ekarskéeho pristroje. Strucné popisté jednotlive
bloky. 4b.
8. Nakredlete principialni blokové schema terapeutického |ekarského pristroje. Strucné popiste jednotlive
bloky. 4b.
Artefakty biologickych signalii

9. Uvedte zakladni technické artefakty biologickych signalll. 3b.
10. Uvedte zakladni biologické artefakty pfi snimani biologickych signalt. 3b.
11. Jakym zplsobem miizeme zmensit ruseni méfenych signallti el ektrovodnou siti? 2b.

Dynamické parametry |ekar'skych pristrojl
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12. Nakreslete modulovou (amplitudovou) a fazovou frekventni charakteristiku prenosu P(jw) = Us /U,

obvodu na obrazku. 3b.
13. Uvedte vztah pro pfenosu P(jw) = U, /U, obvodu na obrazku. 2b.
14. Nakreslete prlibéh napéti u,(t) navystupu obvodu na obrazku, pokud na vstupu dojde v €aset = 0 ke
skokové zméné napéti z u,(t < 0) = Uy nauy(t > 0) = Uy, 3h.
15. Jaka je Casova konstanta obvodu na obrazku? 1b.
16. Jaky je kmitocCet bodu zlomu asymptoticke modul ové frekventni charakteristiky obvodu na obrazku?
1b.

Elektrody pro snimani biologickych potencialll
17. Uvedte zakladni déleni el ektrod pro snimani biologickych potencial{i. Struéné popiste jednotlive druhy

elektrod a moznosti jgich vyuziti. 3b.
18. Charakterizujte spojeni vstup pristroje — organismus z hlediska vodivosti jednotlivych Casti spojeni.
2Db.
19. Jakym zplisobem dochazi k transportu naboje narozhrani el ektroda — el ektrolyt? 2Db.
20. Vysvétlete pojem elektrodovy (plilclankovy) potencial. Jak zméfite elektrodovy potenciad konkrétni
elektrody? 2Db.
21. Vysvétlete pojem polarizace elektrod. Jaky je rozdil mezi dokonale polarizovatelnou a dokonal e nepo-
larizovatelnou el ektrodou? 3b.
22. Z jakych Casti se sklada polarizatni potenciadl el ektrody? 2Db.
23. Jaké materidly volime pro vyrobu elektrod? 2Db.
24. Co rozumime pod pojmem plovouci elektroda? Jaké materidly se pro plovouci elektrody pouZivaji
nejCastgi aproc? 2b.

25. Z jakych ¢asti se sklada nahradni elektricky model rozhrani elektroda — klize pro plovouci elektrodu?
Jaké jsou jeho dominantni vlastnosti? 4b.
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26. Nakreslete priibéh velikosti impedance obvodu na obrazku v zavisosti na kmitoctu. 2b.
27. Jakajeimpedance obvodu na obrazku pro kmitoCet f jdouci k nule? 1b.
28. Jakajeimpedance obvodu na obrazku pro kmitoCet f jdouci k nekonetnu? 1b.

29. Jak byste zméili impedanci (my3leno priibéh zavidosti impedance na kmitoctu) obvodu na obrazku?
Mate k dispozici standardni laboratorni vybaveni, tedy stejnosmérny regulovany zdroj, funkéni generator,

multimetry a osciloskop. 3b.
Zesilovace biologickych signal(l
30. Uvedte zakladni poZadavky na zesilovat biologickych signalli. 3b.
31. Jak je definovan souhlasny arozdilovy signd navstupu diferencianiho zesilovate? 2Db.
32. Jaké pozadujeme zesileni souhlasné arozdilové slozky vstupniho signalu? 2b.
33. Corozumime pod zkratkou CMRR? 2b.
34. Nakreslete principialni schema zapojeni pristrojového zesilovate. K ¢emu slouZi jednotlivée Casti zapo-
jeni? 4b.
35. Nakreslete schematickou znacku operatniho zesilovaCe a vyznaCte vstupni a vystupni veliciny. Jaké
vlastnosti maidea ni operacni zesiloval? 2b.
36. Nakredete prevodni charakteristiku Us = f(U; ) operatniho zesilovace, tedy zavis ost vystupniho napéti
U, navstupnim napéti Uy, kde U; je rozdilové napéti mezi neinvertujicim ainvertujicim vstupem. 2b.
37. Nakredete frekventni charakteristiku (prlibéh velikosti zesileni v zavislosti na kmitottu) operatniho
zesilovace. 2Db.
38. Nakreslete zapojeni invertujiciho/neinvertujiciho zesilovace. Jaké je jeho zesileni? ProC? 2Db.
39. Jaky vliv na zesileni invertujiciho/neinvertujiciho zesilovate bude mit nenulovy vnitfni odpor zdroje
signau? 2b.
Elektrokardiografie
40. Popidte systém Eithovenovych koncetinovych svodil pouzivany pfi snimani EKG signalu. 3b.
41. Popidte systém Goldbergerovych (zesilenych) svodt pouZivany pfi snimani EKG signalu. 3b.
42. Popiste system Wilsonovych hrudnich svodll pouzivany pfi snimani EKG signalu. 3b.
43. Vysvétlete pojem napajeni pravou hohou (zpétnovazebni el ektrodou) pfi snimani EKG. 2b.
44, Uvedte zakladni technické pozadavky na elektrokardiograf. 3b.
45. Nakreslete a strucné popiste blokové schéma el ektrokardiografu. 4b.
46. Uvedte rozdil mezi elektrokardiogramem a el ektrokardiografem. 1b.
Defibrilatory
47. Vysvétlete pojmy pfimaa nepfimadefibrilace. K ¢emu se tyto postupy vyuZivai. 3b.
48. Nakred ete a strucné popiste blokovée schéma defibrilaoru. 4b.
49. Jaké jsou zakladni pozadavky na defibrilatni impuls? Jak vypada defibrilacni impuls generovany
pasivnim RLC obvodem? 3b.
50. Jaké elektrody se pouZivaji pro defibrilaci? 3b.
51. Cojsou toimplantabilni kardioverter defibrilatory (ICD)? 3b.
Elektroencefalografie
52. Strucné popiste system EEG svodi 10 — 20 (svody + referenéni svorky). 3b.
53. Vysvétlete pojem evokovane potencidly. Jaké evokované potenciadly znate? 2b.
54. Co jsou to somatosenzorické evokované potencialy, jak se méfi a jaké jsou typické hodnoty méfenych
signali? 3b.
55. Co jsou to sluchové evokovangé potencialy, jak se méfi ajaké jsou typickée hodnoty méfenych signalti?
3b.

56. Co jsou to zrakové evokované potencidly, jak se méfi ajake jsou typické hodnoty méfenych signalti?
3b.



57. Uvedte zakladni technické pozadavky na elektroencefal ograf. 3b.

58. Nakreslete a strucné popiste blokove schema el ektroencefal ografu. 4b.
59. Jak bystefesili problém kalibrace vstupu a testu impedance el ektrod? 3b.
60. Uvedte rozdil mezi elektroencefa ogramem a el ektroencefal ografem. 1hb.

Elektromyogr afie
61. Jaké zplisoby snimani EMG signalu znate, jakée jsou vyhody a nevyhody toho kterého zplisobu? 3 b.

62. Jake elektrody se pouZzivaji pro snimani EMG signau? 2Db.
63. Nakreslete a strucné popiste blokové schéma el ektromyografu. 4b.
64. Jaky vliv magji stimulacni impulsy na vstupni obvody elektromyografu, jak |ze tento vliv potlaCit? 2 b.
65. Uvedte rozdil mezi elektromyogramem a el ektromyografem. 1hb.

Mé& eni krevniho tlaku
66. Uvedte ngibézngsi metody pouzivané k neinvazivnimu méfeni krevniho tlaku a stru¢né popiste jgjich

princip. 3b.
67. Jaky je vztah mezi systolickym, diastolickym a stfednim arterianim tlakem? 2b.
68. Jaky je princip auskulacni metody méFfeni krevniho tlaku? Co jsou to Korotkovovy ozvy? 2b.
69. Jaky je princip oscilometrické metody méfeni krevniho tlaku? 2b.
70. Nakreslete a strucné popiste blokové schema el ektronického tonometru vyuzivajiciho k neinvazivnimu
méfeni krevniho tlaku oscilometrickou metodu. 4h.
71. Strucné popisté problematiku invazivniho méfeni krevniho tlaku. 3b.
72. Jaké snimale je mozné pouZit k invazivnimu méfeni krevniho tlaku? 3b.

Mé&feni srdecniho vydeje
73. Popiste princip dilucnich metod. Jaké pozadavky musi splfiovat zvoleny indikéator, jaké indikatory se

bézné pouzivgji? 3b.
74. Popiste princip Fickovy metody pouZivané pro méfeni srdecniho vydeje. Jaké veliCiny méfime a jak
znich |ze srdecni vydgj vypoCist? 3b.
75. Popiste princip termodilucni metody pouZivané pro méfeni srdecniho vydeje. 3b.
76. Nakreslete typicky prtibéh termodilucni kFivky. 2b.
77. Popiste metodu barvivoveé diluce pouzivanou pro méfeni srdecniho vydeje. Jaké veliciny méfime ajak
z nich |ze srdeCni vydej vypoCist? 3b.
78. Nakreslete typicky priibéh kfivky barvivovée diluce. 2Db.
Pulsni oxymetrie

79. Vysvétlete pojem kyslikova saturace krve. 2b.
80. Jaké jsou absorbcni vlastnosti hemoglobinu? 2b.
81. Strucné popiste princip pulsni oxymetrie. 3b.
Méreni télesné teploty

82. Uvedte nejbézngSi metody pouzivané pro méfeni télesné teploty. 3b.
83. Strucné popiste problematiku kontaktniho méfeni télesné teploty. Jaké snimale se nejCastéi vyuzivaji
v elektronickych kontaktnich teplomérech. 3b.
84. Co charakterizuji pojmy emisivita, propustnost a odrazivost télesa a jaky pro né plati vztah? Jaké
hodnoty nabyvaji u absolutné cerného télesa? 2Db.
85. Strucné popiste problematiku bezkontaktniho méreni télesné teploty. Jaké snimaCe se nejCastgji vyuzi-
vaji v elektronickych bezkontaktnich teplomérech. 3b.
Ultrazvukové diagnostické pristroje

86. Popiste strucné fyzikani princip ultrazvukoveé diagnostiky. 2b.
87. Strucné shrite vyhody a nevyhody ultrazvukoveé diagnostiky. 3b.
88. Jaké frekvence ultrazvukovych vin se ve zdravotnickych diagnostickych pristrojich vyuziva)i? Jakée
vinové délky odpovidaji témto frekvencim? 2Db.
89. K ¢emu dochazi pfi prlichodu ultrazvukové viny na rozhrani dvou prostiedi s rliznymi akustickymi
impedancemi? 2b.

90. Sjakym Casovym zpozdenim se vrati zpét vina odrazenav hloubce h? 2Db.



91. Uvedte absorbéni zakon pro ultrazvukové viny. Co z ného vyplyva? Jaka je stfedni hodnota absorbce
pro mékkeé tkane? 3b.
92. Jakaje rozlidovaci schopnost ultrazvukové diagnostiky? Cim je ovlivnéna? 3b.
93. Jaké zobrazovaci mody se pouzivaji v ultrazvukove diagnostice? Uvedte jgjich strucny popis. 3b.
94. Strucné vysvétlete princip dopplerovskée sonografie? V ¢em spociva Dopplerliv jev ajak s nim souvisi

Dopplerova frekvence? 3b.
95. Jaké sondy se ke snimani ultrazvukového obrazu pouzivaji? Uvedte strucné jgich vyhody anevyhody.
2b.
96. V Cem spoCivarozdil mezi 2-D obrazem a obrazem ziskanym dopplerovskou sonografii? Jaky je rozdil
mezi obrazy Ziskanymi pomoci techniky Color Doppler a Power Doppler. 2b.
97. Nakredlete a strucné popiste blokove schema ultrazvukového diagnostického pristroje. 4b.
Radioterapie, stereotakticka radiochirurgie
98. Co rozumime pod pojmem ionizujici zafeni? Jakymi zplisoby ho miizeme ziskat? 3h.
99. K ¢emu dochazi pri interakci ionizujiciho zafeni s hmotou? 3b.
100. Uvedte vztah pro aktivitu radionuklidového zdroje. Vysvétlete pojem polocas rozpadu. 3b.
101. Uvedte vztah pro pohlcovani elektromagnetického zareni pri priichodu hmotou (Labertliv — Beerliv
zakon). Vysvétlete pojem polohloubka priiniku. 3b.
102. Jak se méni intenzita zareni bodového zdroje v zavislosti navzdalenosti od ngj? 2Db.
103. Jaké jsou Ucinky ionizujiciho zafeni na Zivou tkan? 3b.
104. Vysvétlete rozdil mezi teleterapii a brachyterapii? 2b.
105. Jak Ize ovlivnit velikost davky v cilovém objemu av okolni zdravé tkani? 3b.
106. Jaké zdroje zéreni se pouzivaji pro teleterapii ajake pro brachyterapii? 3b.
107. Vysvétlete rozdil mezi statickou a dynamickou technikou tel eterapie. 2Db.
108. Co jeto stereotaktickaradiochirurgie ajaky jejgji princip? 3b.

109. Strucné popiste Lekselltiv gamma nliz. 4b.



