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1 Ukol méreni

Seznamte se s technickym vybavenim a s postupem méfeni pomoci ultrazvu-
kového diagnostického piistroje GE Logiq P5 a proved te vhodnd pokusnd méfeni
pro ovéfeni vlastnosti jednotlivych sond, moznosti zpracovani dat v piistroji a moz-
nych médi Cinnosti. Pfi méfenich naleznéte ultrazvukovy odraz zadanych vnitinich
organd a zméite jejich rozméry.

Prozkoumejte mechanickou konstrukci a pouZité elektrické obvody u vyfazené
UZV sondy.

Jako pfipravu pred méfenim nastudujte vlastnosti a oblasti pouziti sond, které
jsou pro méfeni k dispozici.

2 Postup méreni

S vyuzitim diagnostického ultrazvuku Logiq P5 se seznamte se zdklady ob-
sluhy pfistroje a provedte sadu zékladnich méfeni. Porovnejte vysledky méfeni
pri vyuziti vSech vhodnych sond, které méte u pfistroje k dispozici. Ovéfte moz-
nosti pristroje Logiq PS5 v oblasti zpracovani signalu, zvySeni kvality zobrazeni
a predevs$im dopplerovské maody.

1. Seznamte se s postupy méfeni pomoci ultrazvukového diagnostického pii-
stroje. Vénujte zvySenou pozornost souvislostem mezi orientaci sondy a po-
zorovanym obrazem. Ovéite ukladani pozorovanych obrazii na USB flash
disk, ukladejte si na vlastni USB disk pribézné zajimavé vysledky vSech
méfeni.

2. Zobrazte prifez paZe nad loktem, zméite jeji primér. Toto méfeni provadime
jako tvodni pro pochopeni prace s ultrazvukovou sondou na jednoduché
anatomické strukture, kterou si dovedeme dobie predstavit.

(a) Naleznéte obraz paZe nad loktem v fezu kolmém na kost pazni, porov-
nejte s obrazem v podélném fezu.

(b) Pfilozenim vlastni ruky za snimanou oblast paZe a deformaci paze po-
hmatem ovéite hranice mezi tkdni paZe a okolnim prostfedim. Vysvét-
lete pri¢inu vzniku dalSich odrazii, pozorovanych za pazi, ovéite svou
teorii méfenim jejich vzajemnych vzdalenosti, vysledky pribézné za-
znamenavejte a zobrazte v orientaénim nacrtku.

(c) Z obrazu na monitoru zméfte rozméry prifezu paze a naméfené hod-
noty porovnejte s vysledky méfeni posuvnym méfitkem. Dale v obrazu
naleznéte piicny prifez pazni kosti a zméite jeji prumér, porovnejte
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(d)

(e)

®

€y

vysledky pfi riznych smérech pohledu (tj. ovéite, zda je prifez kosti
kruhovy, nebo néjak odlisny).

Porovnejte vysledky pii méfeni vSemi sondami, které mate k dispozici,
piip. i na riznych frekvencich, proved te méfeni pii aktivovaném médu
THI (tk4fiové harmonické zobrazeni), posud'te vliv na ziskany obraz.
Prozkoumejte dalSi anatomické stuktury paze, které dokazete v UZV
obrazu rozlisit, ovéite jejich zobrazeni pii pouziti riznych frekvenci a
riznych typt sond.

Naleznéte v prifezu paze cévy a pomoci dopplerovskych maédi zjistéte
smér proudéni krve (Color Doppler), rychlost proudéni a ddle signdl
pieved'te do akustické podoby. Porovnejte zobrazeni pomoci Color
Doppler a Power Doppler. Pokuste se najit struktury kruhového prire-
zu, které v B-modu povazujete za cévy, u kterych vSak pomoci dopple-
rovského zobrazeni nezjistite pritok UZV odrazivych tekutin. Pokuste
se vysvétlit, o co se jedna.

Bonusovy tkol pii dostatku ¢asu: Sledujte prutok krve cévami nale-
zenymi v pfedchozim méfeni s vyuzitim tuzkové dopplerovské sondy,
zhodnotte jeji vyznam v porovndni s klasickym zobrazenim v B médu.

Porovnejte vyuzitelnost a srozumitelnost obrazu paze pii vyuZiti za-
kladni sondy a vysokofrekvencni ,,Small parts* sondy s pracovni frek-
venci 11 MHz. Vyuzijte Small parts sondu pro méfeni na cévich v lo-
ketni jamce .

3. Naleznéte UZ obrazy ledvin a zméfte jejich rozméry.

(a)

(b)

Naleznéte postupné obraz pravé i levé ledviny pokusné osoby, obraz
obou ledvin zaznamenejte do souboru a ten uloZte nejlépe na vlastni
flash disk.

Zméite rozméry obou ledvin v podélném a pfip. 1 v pficném fezu,
naméfené hodnoty pro obé ledviny zaznamenejte a porovnejte nav-
zajem. Obrazy ledvin orientané zakreslete a okdtujte.

4. Zméite objem mocového méchyte pokusné osoby.

(a)
(b)

Naleznéte UZ obraz mocového méchyte pokusné osoby.

Zméite rozméry zobrazeného mocového méchyre, které vam umozni
vypocitat jeho objem, méfte rozmery ve tfech navzajem kolmych smé-
rech. Méfte pfi dvou polohach sondy vzajemné pootocenych o 90
stupnit, pii kazdém z méfeni (,Sitka“ a ,vyska“ méchyfe) ziskame
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(©)

(d)

zéaroven treti rozmér, ,hloubku®. Z naméfenych hodnot 1ze vypocitat
objem moci v mocovém méchyfti dle empirického vztahu.

V=Ekxl,xl,xI, (D

kde [,,1,, 1. jsou rozméry méchyfe ve sméru vzdjemné kolmych os
a k je empirickd konstanta, kterd reprezentuje pomér objemu mezi
myslenym kvadrem okolo mocového méchyte a nepravidelnym tva-
rem skuteného mocového méchyre, podle tvaru a stupné naplnéni
méchyfie je v rozmezi 0,5 az 0,8.

Vypocet objemu proved'te s vyuzitim vypo&tového algoritmu zabu-
dovaného v UZV pfistroji, k tomu zvolte urologicky méd, mocovy
méchyt (Bladder). Zdivodnéte volbu konstanty v empirickém vztahu,
prip. jeji zavislost na stupni naplnéni mocového méchyte.

Zméite tloustku st€ny mocového méchyte, studujte artefakty obrazu
na bocnich a na zadni strané mocového méchyte (napf. rozdily v jasu
ziskaného obrazu zdanlivé odpovidajici odliSné echogenité prostiedi),
pokuste se je zaznamenat a pokud mozno vysvétlit. Pokuste se v B-
moédu a v B-mdédu s vyuzitim dopplerovského zobrazeni zachytit vy-
puzeni mocového vieténka do mocového méchyfre.

5. Naleznéte obraz bfisni aorty a dolni duté Zily, zobrazte je v pfi€ném 1 po-
délném fezu, zméite jejich priméry. Ovéite dopplerovské moédy méreni
prutoku. Ovéite rozdily v moZnostech a v dosazeném obrazu pro klasickou
konvexni sondu a pro sektorovou sondu, porovnejte s vyuZitelnosti vyso-
kofrekvencni ,Small parts™ sondy pro tyto druhy méfeni. Bonusovy ukol:
Ovéfte moznost pouziti tuzkové sondy pro tato méteni, vysvétlete zjiSt€éné
vysledky.

6. Naleznéte obraz nékteré srdecni chlopné a zobrazte ji v B i M médu. Zdu-
vodnéte volbu vhodné sondy. Zaznamenejte videosekvenci ¢innosti srcde.

7. Mgéfeni na jatrech pokusné osoby

(a)

(b)

Naleznéte obraz jater pokusné osoby. Zobrazte strukturu tkané jater,
cévni zasobeni, porovnejte echogenitu jater s ledvinami. Pokuste se
zobrazit prutoky krve jatry vhodnymi prostfedky pouzitého UZV.

Pokuste se najit Zluénik a zméfit jeho rozméry.
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3 Konstrukce ultrazvukové sondy

Pokuste se nedestruktivné prozkoumat mechanickou konstrukci a pouZité elek-
trické obvody u vyfazené UZV sondy. Podle moZnosti zhodnotte typ pouZitého
UZV ménice, provedeni elektronickych obvodi, odhadnéte icel jednotlivych dili
a obvodu.

4 Vyhodnoceni

Uved te naméfené hodnoty a nakresy a kde je tfeba, dopocitejte pozadované
hodnoty.
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