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1 Úkol měřenı́

Seznamte se s postupem měřenı́ pomocı́ ultrazvukového diagnostického přı́-
stroje Toshiba a proved’te vhodná pokusná měřenı́ pro ověřenı́ závislosti mezi
polohou sondy a snı́maným obrazem.

Nalezněte ultrazvukový odraz zadaných vnitřnı́ch orgánů a změřte jejich roz-
měry.

Ověřte zobrazenı́ v různých módech činnosti přı́stroje (B, M)

2 Postup měřenı́

S využitı́m diagnostického ultrazvuku Toshiba se seznamte se základy obsluhy
přı́stroje a proved’te sadu základnı́ch měřenı́.

1. Seznamte se s postupy měřenı́ pomocı́ ultrazvukového diagnostického přı́-
stroje. Věnujte zvýšenou pozornost souvislostem mezi orientacı́ sondy a po-
zorovaným obrazem. Dbejte na dostatečné seznámenı́ všech členů měřicı́
skupiny s pracı́ se sondou a se čtenı́m zobrazených informacı́, porovnejte
rozdı́ly v kvalitě zobrazenı́ u různých pokusných osob.

2. Zobrazte průřez paže nad loktem, změřte jejı́ průměr. Toto měřenı́ provádı́me
jako úvodnı́ pro pochopenı́ práce s ultrazvukovou sondou na jednoduché
anatomické struktuře, kterou si dovedeme dobře představit.

(a) Nalezněte obraz paže nad loktem v řezu kolmém na kost pažnı́, porov-
nejte s obrazem v podélném řezu.

(b) Přiloženı́m vlastnı́ ruky za snı́manou oblast paže a deformacı́ paže
pohmatem ověřte hranice mezi tkánı́ paže a okolnı́m prostředı́m. Vy-
světlete přı́činu vzniku dalšı́ch odrazů, pozorovaných za pažı́, ověřte
svou teorii měřenı́m jejich vzájemných vzdálenostı́, výsledky průběžně
zaznamenávejte a zobrazte ve vysvětlujı́cı́m náčrtku.

(c) Z obrazu na monitoru změřte rozměry paže a naměřené hodnoty po-
rovnejte se skutečnostı́ změřenou posuvným měřı́tkem. Dále v obrazu
nalezněte pažnı́ kost a změřte jejı́ průměr, porovnejte výsledky při růz-
ných směrech pohledu (tj. ověřte, zda je průřez kosti kruhový, nebo
nějak odlišný).

3. Nalezněte UZ obrazy ledvin a změřte jejich rozměry.

(a) Nalezněte postupně obraz pravé i levé ledviny pokusné osoby.

9. března 2013



2 Postup měřenı́ 2

(b) Změřte rozměry obou ledvin v podélném a přı́p. i v přı́čném řezu,
naměřené hodnoty pro obě ledviny spolu s nákresem zaznamenejte a
porovnejte. V nákresu se snažte zaznamenat i vnitřnı́ strukturu ledviny
tak, aby mohly být výsledky měřenı́ v dalšı́ch laboratornı́ch úlohách s
nákresem porovnávány.

1. Změřte objem močového měchýře pokusné osoby.

(a) Nalezněte UZ obraz močového měchýře pokusné osoby.

(b) Změřte rozměry zobrazeného močového měchýře, které vám umožnı́
vypočı́tat jeho objem. Močový měchýř má tvar poněkud nepravidel-
ného útvaru, měřte rozměry ve směru třı́ navzájem kolmých os tohoto
tělesa. Měřte při dvou polohách sondy vzájemně pootočených o 90
stupňů, při každém z měřenı́ (”šı́řka” a ”výška” měchýře) zı́skáme
zároveň třetı́ rozměr, ”hloubku”.

(c) Z naměřených hodnot vypočtěte objem moči v močovém měchýři.

V = k × lx × ly × lz (1)

kde lx, ly, lz jsou rozměry měchýře ve směru vzájemně kolmých os
a k je empirická konstanta, která reprezentuje poměr objemu mezi
myšleným kvádrem okolo močového měchýře a nepravidelným tvarem
skutečného močového měchýře, podle tvaru a stupně naplněnı́ měchýře
je v rozmezı́ 0,5 až 0,8, manuál pro UZV Toshiba uvádı́ k = 0, 57.

(d) Odešlete pokusnou osobu na toaletu a nechte ji vymočit do odměrky,
poté zkontrolujte ultrazvukem reziduálnı́ množstvı́ moči v močovém
měchýři.

(e) Z naměřených hodnot vypočtěte úbytek moči v močovém měchýři
a vypočtené hodnoty porovnejte s množstvı́m zjištěným odměrkou.

2. Nalezněte obraz břišnı́ aorty a dolnı́ duté žı́ly, zobrazte je v přı́čném a přı́p.
i podélném řezu, změřte jejich průměry.

3. Nalezněte obraz některé srdečnı́ chlopně a zobrazte ji v B i M módu.

4. Měřenı́ na játrech pokusné osoby

(a) Nalezněte obraz jater pokusné osoby. Zobrazte strukturu tkáně jater,
cévnı́ zásobenı́, porovnejte echogenitu jater s ledvinami.

(b) Pokuste se najı́t žlučnı́k a změřit jeho rozměry.
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3 Vyhodnocenı́

Uved’te naměřené hodnoty a kde je třeba, dopočı́tejte požadované hodnoty. Po-
rovnejte výsledky zı́skané pomocı́ ultrazvukového měřenı́ s hodnotami zı́skanými
z ověřovacı́ch měřenı́. Pokuste se vysvětlit rozdı́ly v kvalitě obrazu pro různé
pokusné osoby.
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