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Elektrokardiografie

» zakladni diagnosticka metoda, umoznujici snimani
a zaznam elektrické aktivity srdce

e zaznam se provadi pomoci elektrokardiografu

e zaznam se nazyva elektrokardiogram



Strucna historie

« Augustus Désiré Waller (1887)
— pétielektrodovy system, kapilarni elektrometr
« Willem Einthoven (1908)

— prvni klinicky pouzitelny elektrokardiograf

— Nobelova cena za medicinu v roce 1924
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Elektrokardiografické svody

« bézné se pouzivaji tfi skupiny svodu — standardni
12 svodovy system
— Einthovenovy bipolarni koncCetinové svody (V;, Vy, Vi)
— Goldbergerovy unipolarni konc€etinové svody (aly, aVy, aVr)

— Wilsonovy unipolarni hrudi svody (V,, V5, V5, V,, Vs, V)



Einthovenovy svody
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Malmivuo, J. — Plonsey, R: Bioelectromagnetism. Oxford University Press, New York, 1995.



Einthovenovy svody

» svorka RA (right arm; Cervena), potencial ¢,
« svorka LA (left arm; zluta), potencial ¢,
» svorka LL (left leg; zelena), potencial ¢y

« svorka RL (right leg; Cerna), zpétnovazebni elektroda

Vi =¢1L —9r
Vi1 = ¢F — ¢r
Viir = ¢r — oL

Vit = V1 + Vi



Goldbergerovy svody
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Malmivuo, J. — Plonsey, R: Bioelectromagnetism. Oxford University Press, New York, 1995.



Goldbergerovy svody

» koncetinova elektroda proti spolecné slozce signalu
(praméru vSech elektrod)
PR + QL + OF  2¢0rR — ¢L — QF

« koncetinova elektroda proti pruméru zbylych dvou
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Goldbergerovy svody

* svody aly, aVy, alk
« predpona a, aV (augmented voltage)
« kladna svorka — koncetinova elektroda

« zaporna svorka — referenéni svorka tvorena prumérem
zbyvajicich dvou elektrod



Wilsonovy hrudni svody

« Sestice hrudnich
elektr()d pr’oti Clavicula Mid-clavicular

line

centralni Wilso-
nove svorce

* svody
Vi, V), V5,
Vi, Vs, Vs

Malmivuo, J. — Plonsey, R: Bioelectromagnetism. Oxford University Press, New York, 1995.



Wilsonova centralni svorka

b

« referencCni svorka
tvorena spojenim
kazde ze tri koncCe-
tinovych svorek pres
odpor 5 kQ (10 kQ)
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Malmivuo, J. — Plonsey, R: Bioelectromagnetism. Oxford University Press, New York, 1995.



Wilsonova centralni svorka

« soucCet proudu jednotlivymi elektrodami
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Wilsonova sit’
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Penhaker, M. a kol.: Lékarské diagnostické pristroje — ucebni texty. VSB TU Ostrava, Ostrava, 2004.



SAGITTAL PLANE z FRONTAL PLANE

A TRANSVERSE PLANE

Malmivuo, J. — Plonsey, R: Bioelectromagnetism. Oxford University Press, New York, 1995.



Zpétnovazebni elektroda

 Ctvrta konCetinova elektroda (RL)

 Invertované napeti centralni Wilsonovy svorky vytvari
zapornou zpetnou vazbu

 ucinne potlacuje souhlasnou slozku

* e treba omezit zastoupeni vyssich harmonickych
slozek zpetnovazebniho signalu
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Penhaker, M. a kol.: Lékarské diagnostické pristroje — ucebni texty. VSB TU Ostrava, Ostrava, 2004.
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Penhaker, M. a kol.: Lékarské diagnostické pristroje — ucebni texty. VSB TU Ostrava, Ostrava, 2004.



Technické pozadavky

« dynamicky rozsah vstupniho napeti
— 20 uV-5mV
* Sifka pasma
— 0.05Hz (3,2's)— 100 Hz
— monitory pro sledovani EKG obvykle do 40 Hz

* horni mezni kmitoCet muze byt ovlivnén registracnim
systémem

« zapis do pravouhlych souradnic, standardne vychylka
10 mm/mV a posuv 25 mm/s nebo 50 mm/s



Technické pozadavky

« vstupni impedance
— bézne vice jak 2,5 MQ (minimalné stovky k()

« odolnost proti stejnosmernému napéti na vstupu,
souhlasna i rozdilova slozka stovky mV az jednotky V

 ucinné potlaceni sitového ruseni (50/60 Hz)
a svalovych potencialu (35 — 45 Hz)

» ochrana pristroje pri defibrilaci

* moznost kalibrace vstupnich zesilovacu a testu
pripojeni elektrod



Texas Instruments ADS1298
Analog Front-End for ECG/EEG/EMG

ADS1298
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http://www.ti.com/ww/en/analog/ads1298/index.shtml
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Texas Instruments ADS1298
Analog Front-End for ECG/EEG/EMG
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