Teorie programovacich jazyki, zkouska 24. 1. 2013

1. Napiste definici funkce or. Vracena akce by méla sviij vysledek vyhodnocovat
ling, tzn. vyhodnocovat druhy operand pouze pokud je to nutné. Pozor: druhy
operand byste neméli vyhodnocovat nad poc¢ateénim stavem.

or : (State — Bool x State) x (State — Bool x State) — (State — Bool x State)

(1)

2. Napiste télo funkce innerNodes : (uA. o +(A x A)) — Number, ktera
vrati pocet vnitfnich uzli (tzn. ne listd) zadaného stromu. Napovéda: prav-
dépodobné budete potiebovat nékteré z operatori unfold, inLeft, inRight,
asLeft, asRight, first a second.

3. Upravte relaci = tak, aby sémantika zustala stejna, ale vyhodnocovani vyraztu
probihalo striktné zleva doprava.

Expr := Num |
AExpr | (2)
Expr © Expr

Konvence: e, €', eq,es € Expr a n,n’ € Num.
An = —n

noOn =n+n

e=e¢ 5)
Ne = Ne!
e1 = ¢
e1 ey =€ ®ey

ey = ¢
e1 ey =>e e

4. DokaZte nebo vyvratte (dokazte negaci):

Ve € Expr,t € {Num, Bool} : (e: t) =
(e € (Bool U Num) V 3¢’ € Expr:e —¢').

Expr ::= Num |
Bool |
AExpr | (9)
Expr ® Expr |
if FExpr then FExpr else FExpr
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Konvence: e, e’,e” ... € Expr, b,/ € Bool,n,n' € Num at € {Num, Bool}.

(10)

An — —n
e—e¢
Ne — Ne! (11)
_ 12
noOn —-n+n (12)
e —e”
e@e we@e’ (13)
e—e’
e @ el % e// @ e/ (14)
15
if true then e else ¢ — e (15)
16
if false then e else ¢ — ¢ (16)
e — e
17
if e then ¢’ else e’ — if ¢’ then e’ else e’ ( )
e/ - e///
18
if e then ¢’ else e’/ — if e then e’ else e’ (18)
e// N el//
19
if e then ¢’ else ¢’ — if e then ¢’ else e’ (19)
n: Num (20)
_ 21
b : Bool (21)
e: Num (22)
Ae : Num
e: Num ¢ : Num (23)
e®e : Num
e:Bool € :t €' :t
(24)

if e then ¢ else €’ :t

5. Napiste denota¢ni sémantiku jazyka s niZe uvedenou syntaxi (operator © intu-
itivné reprezentuje minus, operator @ plus). Jako sémantickou doménu pouZijte
funkei, ktera k mapovani jmen na hodnoty vrati ¢islo ((VarName — Num) —
Num). Napovéda: chceme po vas napsat funkci Expr — (VarName — Num) —
Num).
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Expr := Num |
VarName |
© Expr |
Expr & Expr

(25)



