Teorie programovacich jazyku, zkouska 30. 1. 2014

1. Dokazte, zda plati nasledujici tvrzeni. Tip: K dikazim pouzijte typovy systém probirany na
prednagkach.:

a) (X <1V, Z<: XY <Topt b X+ (X x2)>2) <Y +((ZxZ) = X)

b) {Z<: XY < Z,X <:Top}k (X = Z)x (Y = X) <: (X = X) x (X > Y)
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2. Roz8ifte uvedeny jazyk o implicitni pfetypovani ¢isel (Number) na logické hodnoty (Boolean)
tak, jako v jazyce C.
Syntax
Expr := Num |

Bool |

AEzpr |

Expr ® Expr | (1)

Expr < Expr |

Expr nand Expr |

if Faxpr then Fxpr else FExpr,

kde Num piedstavuje cela ¢isla a Bool je mnoZina logickych hodnot (true, false).

Typovy systém

e, e, e’ ...€ Expr, b,b € Bool an,n" € Num.

n : Number

b : Boolean

e : Number
Ae : Number

e : Number e’ : Number
e ® e’ : Number

e : Number €' : Number

e < e’ : Boolean

e : Boolean €' : Boolean

e nand e’ : Boolean

e : Boolean €' : Number € : Number

if e then ¢’ else ¢’ : Number

e : Boolean ¢€': Boolean e : Boolean

if e then ¢’ else ¢’ : Boolean
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3. Pomoci normalni a aplikativni strategie vygodnotte nésledujici vyrazy: (T' I Iz, (T I Q)x,
(T Q Dz, (T Q D)z, kde I a Q oznacuji standardni kombinatory:
T=)MX\Y.X
I=)X.X
Q= OX.XX)AX.XX)
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4. Definujte standardni programovou strukturu switch jako funkci:

(State — N) x (N — Action) — Action

kde
Action = State — State
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5. Matematicky definujte a také slovné popiste vlastnost konfluence. Tvrzeni: konfluentni piecho-
dovd relace operacni sémantiky implikuje existenci pouze jedné jeji findlni konfigurace. DokaZzte,
pripadné vyvratte spravnost tohoto tvrzeni.



