Vstupni test pfredmétu M33SAD

Reseni problémového pifkladu

Bayesovské rozhodovani

Pravé jedna z vaSich ovci byla v noci zabita divokym zvifetem. V okolnich lesich ziji
tfi druhy predatort: medveéd, vlk a rys. Ze zkuSenosti vite, Ze z osmi tdtoku predétora
pripadaji ¢tyfi na vlky, t¥i na medvédy a jeden na rysa. O vlcich je znamo, ze itoci ve
smecce a obvykle zabiji vice ovci najednou (dvé a vice ovel je zabito v 8 z 10 dtoku).
Medvédi jsou samotafi, ale jako velka Selma také mohou zabit vice ovel (v 5 z 10 utoku
zabiji dvé a vice ovci). Rys zdsadné zabiji jedinou ovei. Vlci se pfisti noc nikdy nevraci
na stejné misto k novému utoku, rys jen jednou z deseti pripadi, medvéd v poloviné
piipadi. Odpovézte na nésledujici otazky:

1. (2 body) Jaka je pravdépodobnost, ze na ovci zautoc¢il medveéd?

2. (1 bod) Ktery predétor zabil ovci? Rozhodujte pouze na zdkladé vérohodnosti s
predpokladem uniformni apriorni pravdépodobnosti. Rozhodnuti vysvétlete.

3. (2 body) Ktery predator zabil ovci? Pouzijte metodu maximélni aposteriorni
pravdépodobnosti. Rozhodnuti vysvétlete.

4. (1 bod) Jaka je pravdépodobnost, ze se preddtor piisti noc vrati? Pouzijte zjednodusenou
aproximaci zalozenou na maximaéalni aposteriorni hypotéze.

5. (2 body) Jaké je pravdépodobnost, ze se predator piisti noc vrati, pokud vyjdete
z plného bayesovského uceni?

Reseni:
Vyznam symbolu:
o skryté stavy:
m ...zautocil medvéd, v ...zauatocil vlk, r ... zautocil rys,
e pozorovatelny piiznak:
o ...byla zabita jedna ovce,
e rozhodnuti:
n ...predator se pristi noc vrati,

Ptevod zadani do pravdépodobnostniho zapisu:



e Apriorni pravdépodobnosti:

P(m):%,P(U):%,P(T):%,

e Vérohodnosti:

P(olm) = 3, P(olv) = 3, P(olr) =1,

e Vztah mezi rozhodnutim a skrytym stavem:

P(n|m) = 3, P(nv) =0, P(n|r) = 1,

Odpovédi na otazky:

1. 7Z Bayesova vztahu za znalosti apriornich psti a vérohodnosti dopocitame
aposteriorni pst:

_ Plom) _ P(ojm)P(m) __ P(olm)P(m)
P(mlo) = Plo) —  Plo)  — Pom)P(m)+P(olv)P(v) 1 P(o|r)P(r)

P(m|o) = 123 = 45%

ST
2. Porovname vérohodnosti:
P(o|r) =1> P(olm) = 0.5 > P(olv) = 0.2, ovci zabil rys

3. Stejny krok jako v bodé (1) zopakujeme i pro vlka a rysa, porovndme apos-
teriorni psti:

P(mlo) = 0.45 > P(r|o) = 0.3 > P(v|o) = 0.25, ovci zabil medvéd

1

zjednodusené: P(m,0) = & > P(r,0) = 3 > P(v,0) = 1,

stejny zaveér
4. MAP hypotézou je dle bodu (3) itok medveéda:
P(n|o) = P(n|m) = 0.5

5. Plné bayesovské uceni zohlednuje vSechny skryté stavy
(jejich vliv vazi aposteriorni psti):

P(n|o) = Xpemw,r P(nlp)P(plo) = P(n|m)P(m|o)+P(n|r)P(r|o)+P(n|v)P(v|o)
P(n|o) = 0.5 x 0.45 + 0.1 x 0.3+ 0 x 0.25 = 26%



