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Na přednáškách jste se seznámili s postupem, pomoćı něhož se lze učit k-term
DNF formule tak, že se nejprve nauč́ıme k-CNF formuli a tu pak převedeme na
DNF formuli (která bohužel nemuśı být k-DNF). V tomto cvičeńı implementujete
tuto metodu a zkuśıte se pomoćı ńı naučit DNF formuli pro malý dataset.

Data

1. V souboru data.m jsou definována trénovaćı data pro učeńı (nejedná se o
skutečná data). Data popisuj́ı pacienty: jejich věk, typ předepsaných brýĺı,
zda maj́ı astigmatismus a jestli maj́ı redukované nebo normálńı množstv́ı
slz. Naš́ım ćılem je naučit se pravidla (v podobě diskunkce konjunkćı, tj.
DNF), která nám řeknou, komu maj́ı být předepsány kontaktńı čočky (poz-
itivńı př́ıklady) a komu ne (negativńı př́ıklady). Trénovaćı př́ıklady jsou
uloženy v proměnné examples. Zařazeńı př́ıklad̊u do tř́ıd (pozitivńı ... 1,
negativńı ... -1) je uloženo v proměnné labels. Názvy proměnných jsou
uloženy v proměnné header.

Nastudujte si...

2. Z přednáškových slajd̊u si nastudujte metodu učeńı se DNF formuĺı pomoćı
učeńı se k-CNF formuĺı. Stručně: Dostaneme multi-množinu pozitivńıch
trénovaćıch př́ıklad̊u. Rozš́ı̌ŕıme ji přidáńım ”odvozených atribut̊u”odpov́ıdaj́ıćıch
všem k-klauzuĺım vytvořeným z atribut̊u p̊uvodńıho datasetu) - těch je
obecně O(nk). Na takto transformovaných datech se nauč́ıme monotónńı
konjunkci. Pokud taková konjunkce existuje, máme k-CNF formuli (dosad́ıme
do naučené mnotónńı konjunkce za odvozené atributy). Formuli v k-CNF
převedeme do DNF formy. Pokud jsme měli štěst́ı, dostaneme k-term DNF
formuli, pokud ne, dostaneme větš́ı DNF formuli obsahuj́ıćı v́ıce termů.

Implementujte...

3. Implementujte učeńı se k-CNF formuĺı do funkce k cnf learn. K dispozici
máte funkci transform, kterou můžete použ́ıt pro rozš́ı̌reńı trénovaćıch
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př́ıklad̊u o odvozené atributy (odpov́ıdaj́ıćı všem k-konjunkćım). Kromě
toho máte připravenou funkci cnf2str, která umožňuje přehledně vypiso-
vat formule v CNF.

4. Použijte funkci k cnf learn a funkci cnf2dnf, kterou máte k dispozici, k
vytvořeńı funkce pro učeńı se DNF formuĺı pomoćı k-CNF formuĺı (ideálně
bychom chtěli dostat k-term DNF formuli, ale to neńı vždy možné). Pro
vypisováńı DNF formuĺı můžete použ́ıt funkci dnf2str.

Otestujte...

5. Použijte funkci pro učeńı se DNF-formuĺı na datasetu popisuj́ıćıho pa-
cienty. Očekávaný výsledek: (tear-prod-rate normal & ¬age presbyopic
& ¬age pre-presbyopic & age young) or (tear-prod-rate normal & ¬age presbyopic
& ¬astigmatism yes & ¬age young & age pre-presbyopic) or (tear-prod-
rate normal & ¬age presbyopic & spectacle-prescrip myope & ¬age young
& age pre-presbyopic) or (tear-prod-rate normal & ¬spectacle-prescrip myope
& ¬astigmatism yes & ¬age pre-presbyopic & ¬age young & age presbyopic)
or (tear-prod-rate normal & astigmatism yes & spectacle-prescrip myope
& ¬age pre-presbyopic & ¬age young & age presbyopic)

6. Jak byste zjednodušili naučenou formuli s použit́ım doménové znalosti?
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