
Úloha 1

1 Pravidla hry

• Úlohu vypracováváte samostatně.

• Úloha je bodově hodnocena, minimálně 0, maximálně 15 bod̊u.

• Úlohu muśıte odevzdat do 16.10.2011, za každý započatý týden po 16.10.2011
ztráćıte 3 body. Ve výjimečných a od̊uvodněných př́ıpadech (např. dlouhodoba
nemoc) se domluv́ıme individuálně – napǐste mi: petr.kremen@fel.cvut.cz.

• Úloha se odevzdává prostřednictv́ım systému http://cw.felk.cvut.cz/upload.
Při odevzdáńı do systému nahrajte zabalený archiv obsahuj́ıćı:

– soubor .pdf – odpovědi na ńıže uvedené otázky.

– soubor(y) .owl – výsledná, vámi vypracovaná, ontologie.

– soubor(y) .rq – vámi sestavené SPARQL dotazy.

2 Zadáńı

Pozorně si prostudujte ontologie, kterou naleznete na URL

• http://krizik.felk.cvut.cz/ontologies/2011/general-family.owl.

• http://krizik.felk.cvut.cz/ontologies/2011/father-without-children.owl.

2.1 Analýza existuj́ıćı ontologie

Odpovědi na otázky v této části napǐste do textového souboru. Neńı-li řečeno jinak,
formalizujte vaše vysvětleńı aparátem deskripčńıch logik.

1. Odhalte modelovaćı chybu, která zp̊usobila, že Sister neńı podtř́ıdou Woman a
Brother neńı podtř́ıdou Man. Tuto chybu napravte při minimálńım počtu přidaných,
odebraných, či změněných axiomů.
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2. Z hlediska sémantiky je definice tř́ıdy Parent redundantńı. Jaké axiomy (části
axiomů), které tuto tř́ıdu definuj́ı, je možné z ontologie odstranit, aniž by se změnila
množina logických d̊usledk̊u ontologie ?

3. Ontologie father-without-children.owl je expresivityALC. S využit́ım tablového
algoritmu a některého z algoritmů pro vysvětlováńı modelovaćıch chyb (Reiter̊uv
algoritmus, nebo CS stromy) nalezněte minimálńı množiny nesplnitelnosti pro ne-
splnitelnou tř́ıdu FatherWithoutChildren. Pr̊uběh obou algoritmů podrobně ro-
zepǐste a graficky znázorněte. Ověřte správnost vašich výsledk̊u pomoćı systému
Pellet.

4. Proč je ontologie father-without-children.owl konzistentńı, přestože obsahuje
nesplnitelnou tř́ıdu FatherWithoutChildren ? Uved’te př́ıklad, jak zajistit jej́ı
nekonzistenci.

5. Zd̊uvodněte, proč JIRI je (odvozenou) instanćı tř́ıdy ParentOfAtLeastOneChild,
ačkoliv v žádném axiomu tvaru hasChild(•, •) se na prvńım mı́stě JIRI nevysky-
tuje ?

6. Zd̊uvodněte, proč PETR neńı (odvozenou) instanćı tř́ıdy ParentOfAtLeastTwoChildren,
ačkoliv se vyskytuje ve dvou axiomech tvaru hasChild(•, •) na prvńım mı́stě, a
sice hasChild(PETR,OLGA) a hasChild(PETR, JIRI). Nalezněte alespoň dva
zp̊usoby, jak lze ontologii upravit tak, aby se individuál PETR stal instanćı tř́ıdy
ParentOfAtLeastTwoChildren.

2.2 Syntéza vlastńı ontologie – rodokmen šlechtického rodu

Úkoly v této části implementujte do nové OWL ontologie, která importuje (owl:imports)
ontologii ze zadáńı úlohy. Výsledkem muśı být konzistentńı ontologie.

1. V ontologii jsou zat́ım definovány pouze vztahy hasChild a hasSibling. Specifi-
kujte charakteristiky (reflexivita, asymetrie, apod.) těchto vztah̊u a nadefinujte k
těmto vztah̊um vztahy inverzńı.

2. Axiomatizujte role hasDescendant a hasAncestor, které budou odvozovat libo-
volně vzdálené potomky, resp. libovolně vzdálené předky. Tedy bude možné např.
odvodit hasAncestor(JIRI,MIRKO).

3. Definujte tř́ıdu “všech rodič̊u, které maj́ı alespoň 5 dět́ı, ale nejvýše 1 dceru, která
ma přesně dva syny.”.

4. Dokončete návrh této ontologie pro genealogický informačńı systém – přidejte a
dostatečně přesně axiomatizujte alespoň 10 daľśıch tř́ıd a 5 daľśıch vztah̊u (některé
datové, některé objektové). Zejména se věnujte :

a) manželstv́ı – vztahy býti manželem/manželkou, apod.
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b) složitěǰśım rodinným vztah̊um – vztah býti strýcem, švagrem, nemanželským
d́ıtětem, apod.

c) genealogickým dat̊um – datum, mı́sto narozeńı, apod.

Tř́ıdy a vztahy definujte tak, abyste některé z nich mohli využ́ıt k jed-
nodušš́ı formulaci dotaz̊u v sekci 2.3.

5. Sestavte ontologii rodokmenu (alespoň 3 generace) nejakého známého historického
rodu (viz. např. http://www.historickaslechta.cz/slechticke-rodokmeny) a
ověřte na nich adekvátnost ontologie vámi navržené v předchoźım bodě.

2.3 Dotazováńı do ontologie

Každý dotaz vytvořený v této části (i) napǐste v jazyce SPARQL a uložtě jej do textového
souboru s př́ıponou .rq, (ii) otestujte na vyv́ıjené ontologii pomoćı dotazovaćıho engine
v inferečńım stroji Pellet verze alespoň 2.2.2 (http://pellet.owldl.com), (iii) vypǐste jeho
výsledky. Dále uved’te, které dotazy lze zodpovědět př́ımo pomoćı záložky DL query v
Protégé, a pro které je třeba inferenčńı stroj podporuj́ıćı konjunktivńı dotazy.

1. Sestavte dotaz, který nalezne všechny dvojice osob, které jsou ve vztahu švagr/švagrová,
a každá má alespoň jednoho sourozence.

2. Sestavte dotaz, kterým naleznete všechny dvojice nevlastńıch sourozenc̊u. Dotaz
otestujte na navržené ontologii. Od̊uvodněte, kde použ́ıt nerozlǐsenou proměnnou,
a kde proměnnou rozlǐsenou.

3. Sestavte dotaz, který ověř́ı, že z ontologie plyne existence alespoň jedné osoby, jej́ıž
alespoň jeden syn má dceru. Zaj́ımá nás pouze jejich existence, tedy nemuśı být
reprezentovány individuály.

4. Ukažte, jakým zp̊usobem byste dotaz vytvořený v předchoźım v bodě vyhodnotili
pouze s pomoćı standardńıho tablového algoritmu pro ověřováńı konzistence, tedy
nemáme-li k dispozici inferenčńı stroj na konjunktivńı dotazy.
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