Uloha 1

1 Pravidla hry

Ulohu vypracovavate samostatneé.

e Ulohu musite odevzdat do 22.10.2010 vcetné, a to prostiednictvim systému
https://cw.felk.cvut.cz/upload/. Ve vyjimecénych a oduvodnénych piipadech je mozné
se domluvit se osobné — napiste mi email: petr.kremen@fel.cvut.cz.

P1i odevzdani do systému nahrajte zabaleny archiv s:
— va8im zdrojovym OWL souborem.
— odpovédmi na nize uvedené otazky v pisemné podobé.

Za ulohu muzete ziskat az 15 bodu. Za kazdy zapocaty tyden po 22.10.2010 ztracite
3 body.

2 Zadani

Pozorné si prostudujte ontologii, kterou naleznete ptilozenu k tomuto zadani v ZIP
archivu.

2.1 Analyza existujici ontologie

Odpovédi na otazky v této ¢asti napiste do textového souboru. Neni-li fec¢eno jinak,
formalizujte vaSe vysvétleni aparatem deskripénich logik.

1. Odhalte modelovaci chybu, kterd zptusobila, ze Sister neni podtiidou Woman.
Tuto chybu napravte (! nemodifikujte definici tiidy Sister, ta je v poradku !).

2. Ontologie obsahuje definici Brother C Man T (3hasSibling - Person). Vysvétlete,
proc¢ je mozné pii zachovani sémantiky nahradit tuto definici jinymi dvéma definicemi
Brother T Man a Brother C 3hasSibling - Person. Pro¢ tato neni mozna, ob-
sahuji-li vSechny tii predchozi axiomy misto subsumpce C ekvivalenci = ?



3. Algoritmicky naleznéte minimélni mnoziny nesplnitelnosti pro nesplnitelnou tiidu

FatherWithoutChildren. L.

4. 7 hlediska sémantiky je definice tiidy Parent redundantni. Jaké axiomy, které tuto
t¥idu definuji, je mozné z ontologie odstranit, aniz by se zménila mnozina logickych
dusledku ontologie 7

5. Zduvodnéte, proc je ontologie je konzistentni, prestoze obsahuje nesplnitelnou t¥idu
FatherWithoutChildren.

6. Zduvodnéte, pro¢ JIRI je (odvozenou) instanci tiidy ParentO f At LeastOneChild,
ackoliv v zaddném axiomu tvaru hasChild(e, e) se na prvnim misté JIRI nevysky-
tuje ?7

7. Zduvodnéte, pro¢ PET R neni (odvozenou) instancemi tiidy ParentO f At LeastTwoChildren,
ackoliv se vyskytuje ve dvou axiomech tvaru hasChild(e,e) na prvnim misté, a
sice hasChild(PETR,OLGA) a hasChild(PETR, JIRI). Naleznéte alespon dva
zpusoby, jak lze ontologii upravit tak, aby se individudl PET R stal instanci tiidy
ParentO f At LeastTwoC hildren.

2.2 Syntéza vlastni ontologie

Ukoly v této ¢asti implementujte do nové OWL ontologie, kterda importuje ontologii ze
zadani ulohy. Vysledkem musi byt konzistentni ontologie.

1. V ontologii jsou zatim definovany pouze role hasChild a hasSibling. Specifikujte
charakteristiky (reflexivita, asymetrie, apod.) téchto roli a nadefinujte k témto
rolim role inverzni.

2. Axiomatizujte role hasDescendant a hasAncestor, které budou odvozovat libo-
volné vzdalené potomky, resp. libovolné vzdalené predky. Tedy bude mozné napf.
odvodit hasAncestor(JIRI, MIRKO).

3. Definujte koncept “vsech rodi¢u, které maji alesponi 5 déti, ale nejvyse 1 dceru.”.

4. Dokoncete navrh této ontologie pro genealogicky informacni systém — pfidejte
a dostatecné presné axiomatizujte alespon 10 dalSich konceptu a 5 dalsich roli
(nékteré datové, nékteré objektové). Zejména se vénujte :

a) manzelstvi — vztahy byti manzelem/manzelkou, apod.
b) slozitéjsim rodinnym vztahum — vztah byti strycem, §vagrem, apod.
¢) genealogickym datum — data, mista narozeni, apod.

Koncepty a role definujte tak, abyste nékteré z nich mohli vyuzit k jednodussi
formulaci dotazu v sekci 'Dotazovani do ontologie’.

'Pro demonstraci behu tableau algoritmu vyberte pouze axiomy, které tuto nesplnitelnost zpasobuji,
ostatni zanedbejte



5. Naplite ontologii daty alespon 3 generaci pro dvé osoby a ovéite na nich spravnost
axiomatizace rozsifeni navrzeného v piedchozim bodé. MuZete si vybrat fiktivni
data, nebo napft. popsat néjaky znamy historicky rod.

2.3 Dotazovani do ontologie

Dotazy vytvarené v této ¢asti (i) napiste do textového souboru v jazyce SPARQL, (ii)
otestujte je na vyvijené ontologii pomoci dotazovaciho engine v infere¢nim stroji Pellet
verze alesponi 2.2.1 (http://pellet.owldl.com), (iii) vypiste jejich vysledky, (iv) a analyzu-
jte, zda jsou vysledky ocekavané.

1. Sestavte konjunktivni dotaz, ktery nalezne vSechny dvojice osob, které jsou ve
vztahu §vagr/Svagrovd, a kazdd mé alespon jednoho bratra nebo sestru.

2. Sestavte konjunktivni dotaz, kterym naleznete vSechny nevlastni sourozence. Dotaz
otestujte na navrzené ontologii. Oduvodnéte, kde pouzit nerozliSenou proménnou,
a kde proménnou rozliSenou.

3. Formulujte dotaz ktery ovéii, ze z ontologie plyne existence alespon jedné dvojice
osob (! nemusi byt reprezentovany individuély !) v relaci pradédeéek-pravnuk.

4. Ukazte, jakym zpusobem byste dotaz vytvoreny v pfedchozim v bodé vyhodnotili
pouze s pomoci standardniho tableau algoritmu pro ovérovani konzistence, tedy
nemame-li k dispozici inferenéni stroj na konjunktivni dotazy.



