B                                                                                                Jméno _____________________________________________________  

V následujících otázkách je pouze správná odpověď hodnocena jedním bodem. 
 Částečná nebo  nepřesná odpověď je hodnocena 0 body.  Než odpověď vepíšete do archu,  dobře si ji rozmyslete  a  připravte  nanečisto na jiném papíru. 

1.  (   b.)
	
T1(x) = 


T2(x) = 


T3(x) = 


	Na obrázku je atraktor iterovaného systému funkcí, který obsahuje tři afinní transformace. Určete tyto transformace.
Předpokládejte, že dané body na koncích úseček mají souřadnice:
A = (0, 0),
B = (0, 0.5),
C = (0, 1),
D = (0.5, 0.5).

	[image: ]



2.  
	
	Po zpracování řetězce abcdd má strom adaptivního Huffmanova kódování tvar daný vpravo. Nakreslete tento strom po přečtení dalšího znaku d a provedení všech úprav stromu. 



	[image: ]



3.  
	



	Uvažujeme permutace množiny M = {0, 1, 2, ..., n─1}, 
kde  n > 2. 
Daná permutace p této množiny  splňuje vztah:
p(i) =  (n ─  i ) mod n,     pro i = 0, 1, ..., n─1.
Napište, jak vypadá inverzní permutace p─1.




4.    
	
	Máme k dispozici n ∙ log(n) klíčů které postupně vložíme do původně prázdného R-B stromu. Poté každý klíč vyhledáme v tomto stromě
 (log(n) ∙ n1/2) kráte. Nakonec všechny klíče ze stromu postupně odstraníme. Určete co možná nejpřesněji pomocí O//-symboliky asymptotickou složitost celého tohoto procesu.  



5.  
	






	Regulární matice A  Rnn má LUP rozklad
A = LUP.  
Napište, jaký je vztah mezi determinantem matice A a jednotlivými determinanty matic L, U, P.  




6.  
	

 



 



[bookmark: _GoBack]

	Dva stejně dlouhé řetězce s a t mají ROTL-vzdálenost rovnou k, pokud k je minimální číslo s tou vlastností,  že z s vznikne t, když v s provedeme  k-krát  operaci ROTL. Tato operace  v daném řetězci všechny znaky kromě prvního posune o jednu pozici doprava a první znak přesune na konec řetězce.

Inspirujte se automaty pro Hammingovu a Levenshteinovu vzdálenost a navrhněte automat pro hledání v textu výskytu všech řetězců, které mají od daného vzorku  a1a2...an ROTL-vzdálenost rovnou nejvýše 3. 



7.  
	Zdůvodněte, proč funkce n ∙ lg(n) roste alespoň stejně rychle nebo rychleji než  než funkce lg(n!). Symbolem lg značíme logaritmus o základu 2.

	








8.  
	[image: ]Dvě topologická uspořádání považujeme za různá, pokud se liší pořadím uzlů.  Napište, kolika různými způsoby lze topologicky uspořádat graf s n+2 (n > 1) uzly daný na obrázku. 
Svůj nález zdůvodněte. 

	








9.  
	Matice P:





	vektor w:



	Najděte přechodovou matici pro návštěvnost webu se čtyřmi adresami daného obrázkem.  Najděte přechodovou matici P pro algoritmus Page Rank pro tento web. Určete sloupcový  vektor w popisující stacionární režim přechodové matice tohoto webu.
[image: ]



10.    
	
	[image: ]Nakreslete, jak bude vypadat daná Fibonacciho halda po operaci DeleteMin (zahrnující konzolidaci haldy).
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