B                                                                                                             Jméno ___________________________________________________  

V následujících otázkách je pouze správná odpověď hodnocena uvedeným jedním bodem. 
 Částečná nebo  nepřesná odpověď je hodnocena 0 body.  Než odpověď vepíšete do archu,  dobře si ji rozmyslete  a  připravte  nanečisto na jiném papíru. 

1.  
	

T(x) = 

	Afinní transformace T(x), x  R2 , je složena ze dvou  zobrazení 
T(x) = f2(f1(x)), kde

f1(x) =  x +  ,   f2(x) =  x +  , 

Napište T(x) ve tvaru T(x) = Ax + z, kde A  R22 a z  R2.



2.  
	



	Díky neadekvátní volbě knihovních funkcí se v implementaci Jarníkova-Primova algoritmu stalo, že vložení prvku do prioritní fronty má složitost (log n), ale odebrání minimálního prvku z téže fronty má nepříznivou složitost (n2). 
Určete asymptotickou složitost této implementace, když n představuje počet uzlů grafu a počet hran je přímo úměrný počtu uzlů.
      



3.  
	








	Četnosti znaků v textu jsou dány tabulkou. Sestavte strom pro tvorbu statického Huffamnova kódu  těchto znaků.

	a
	b
	c
	d
	e
	f

	9
	6
	3
	5
	12
	6








4.  
	



	Uvažujeme permutace množiny M = {1, 2, 3, ..., n}, kde n je sudé a zároveň n > 3. Permutaci p této množiny prohlásíme za podmanivou, pokud platí:
 p(1) = 1 
 p(i)  {2, 4, 6, ..., n} pro i = 2, 4, 6..., n.
 p(i)  {3, 5, ..., n─1} pro i = 3, 5, ..., n─1.
  
Určete počet podmanivých permutací množiny M.       


[bookmark: _GoBack]
5.    
	
	Máme k dispozici n2 klíčů které postupně vložíme do původně prázdného R-B stromu. Poté každý klíč vyhledáme v tomto stromě (n2) kráte. Nakonec všechny klíče ze stromu postupně odstraníme. Určete co možná nejpřesněji pomocí O-symboliky asymptotickou složitost celého tohoto procesu.  









6.    
	
	Odstraněním nejmenšího klíče z binomiální haldy H1 se 72 klíči vznikla halda H2 s 71klíči a odstraněním nejmenšího klíče z haldy H2 vznikla nová halda  H3, která měla 70 klíčů. 
Je ale otázkou, kolik binomiálních stromů obsahovala každá z hald.   



7.  
	

L = 



U = 



	Najděte LU rozklad dané matice A.

     A  =    
	



8.  
	

 



 



	Nakreslete přechodový diagram automatu, který v textu vyhledává všechny výskyty řetězců, které mají od daného vzorku cbbabc Hammingovu vzdálenost rovnou 3. Abeceda textu i vzorku  je {a, b, c}.
Dejte si záležet přítomnosti a na správném označení všech částí automatu. 



9.  
	
  
	Když má daný graf n uzlů a (n∙ log n) hran, potom asymptotická složitost algoritmu BFS (prohledávání do šířky) je (n∙ log n), za předpokladu, že během provádění algoritmu máme přístup v konstantním čase ke každému právě zpracovávanému uzlu a ke každé právě zpracovávané hraně. Určete, jaká bude asymptotická složitost BFS, pokud  doba přístupu ke každému uzlu bude ve třídě (n3/2)  a doba přístupu ke každé hraně bude ve třídě (n1/2).



10.  
	Uspořádejte do neklesající posloupnosti podle řádu růstu uvedené funkce poměnné n. Funkce, které zařadit nedokážete, do posloupnosti nevkládejte. Symbolem lg značíme logaritmus o základu 2.
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