A                                                                                                Jméno _____________________________________________________  

V následujících otázkách je pouze správná odpověď hodnocena jedním bodem. 
 Částečná nebo  nepřesná odpověď je hodnocena 0 body.  Než odpověď vepíšete do archu,  dobře si ji rozmyslete  a  připravte  nanečisto na jiném papíru. 

1.  x
	
A =
	Iterovaný systém funkcí obsahuje jedinou afinní transformaci T1 danou níže.
Určete množinu bodů A, která je atraktorem tohoto systému. Neuvažujte triviální řešení, jímž je celá rovina R2. 

T1(x) =  x +  



1.  x
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	Iterovaný systém funkcí obsahuje jedinou afinní transformaci T1 danou níže.
Určete množinu bodů, která je atraktorem tohoto systému. Neuvažujte triviální řešení, jímž je celá rovina R2. 
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2.  x
	








	Četnosti znaků v textu jsou dány tabulkou. Sestavte strom pro tvorbu statického Huffmanova kódu  těchto znaků.

	a
	b
	c
	d
	e
	f
	g

	17
	3
	4
	6
	2
	17
	8








2.  x
	








	Četnosti znaků v textu jsou dány tabulkou. Sestavte strom pro tvorbu statického Huffmanova kódu  těchto znaků.

	a
	b
	c
	d
	e
	f
	g

	18
	6
	6
	6
	2
	8
	17








3.  x
	[image: ]Grafy G1 a G2 nejsou izomorfní. Uvažujme množinu M všech grafů s 8 uzly. Najděte dva invarianty množiny M, jejichž hodnoty se na grafu G1 a 	G2  
liší. Invarianty můžete zapsat neformálně slovním vyjádřením.

	






Poznámka: Taková tvůrčí otázka, těch invariantů může být mnoho, není předepsáno, které dva by tu měly být.

3.  x
	[image: ]Grafy G1 a G2 nejsou izomorfní. Uvažujme množinu M všech grafů s 8 uzly. Najděte dva invarianty množiny M, jejichž hodnoty se na grafu G1 a 	G2  
liší. Invarianty můžete zapsat neformálně slovním vyjádřením.


	







	4.    x
Tvar ohodnoceného grafu G s n uzly je znázorněn na obrázku. V grafu hledáme minimální kostru pomocí Primova algoritmu. Předpokládáme, že uzly vkládáme do prioritní fronty až během hledání kostry, nevkládáme je hromadně všechny na začátku algoritmu. Pro každé ohodnocení hran : E(G)  R existuje minimální celé číslo m()  ≥ 1 takové, že počet uzlů v prioritní frontě během provádění algoritmu nikdy nepřesáhne hodnotu m(). Najděte a zapište takové ohodnocení hran 1, pro které je hodnota m(1) minimální možná a určete tuto hodnotu.    

	

[image: ]








	4.    x
Tvar ohodnoceného grafu G s n uzly je znázorněn na obrázku. V grafu hledáme minimální kostru pomocí Primova algoritmu. Předpokládáme, že uzly vkládáme do prioritní fronty až během hledání kostry, nevkládáme je hromadně všechny na začátku algoritmu. Pro každé ohodnocení hran : E(G)  R existuje maximální celé číslo m() ≥ 1 takové, že počet uzlů v prioritní frontě během provádění algoritmu alespoň jednou dosáhne hodnoty m(). Najděte a zapište takové ohodnocení hran 1, pro které je hodnota m(1) maximální možná a určete tuto hodnotu.    
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5.  x
	

U = 


A = 


	Po LU rozkladu matice A se někam ztratila matice U a část matice A byla omylem smazána.  Rekonstruujte obě.

  L =  ,        A =  . 
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	Po LU rozkladu matice A se někam ztratila matice U a část matice A byla omylem smazána.  Rekonstruujte obě.
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6.  
	

 



 







	Navrhněte DKA nad abecedou {a, b, c, d}, který v textu vyhledá všechny řetězce ve tvaru bc??b, kde znak ? (otazník) představuje libovolný znak abecedy.
Automat musí být schopen zpracovat celý text libovolné délky, tj. octnout se v koncovém stavu po přečtení posledního znaku každého výskytu hledaného řetězce.  


[bookmark: _GoBack]
7.  x
	Zdůvodněte, proč funkce f(n) =  n ∙ log(n)─1 ∙ n1/2 roste rychleji než funkce g(n) = n. .

	







7.  x
	Zdůvodněte, proč funkce f(n) =  n3/2  ∙ log(n) roste pomaleji než funkce g(n) = n2. .

	







8.  x
	



	[image: ]Graf G znázorněný na obrázku je nutno orientovat, to jest, každou hranu 
{a, b}  E(G) je nutno nahradit jedinou orientovanou hranou vedoucí buď z a do b nebo z b do a. Výsledný graf má mít pouze jeden  kořen, a to v uzlu  A, a pouze jeden list, a to v uzlu E. Kromě toho musí být výsledný graf topologicky uspořádatelný. Napište, kolik navzájem neizomorfních orientovaných grafů splňuje zadání. 



8.  x
	



	Graf G znázorněný na obrázku je nutno orientovat, to jest, každou hranu 
[image: ]{a, b}  E(G) je nutno nahradit jedinou orientovanou hranou vedoucí buď z a do b nebo z b do a. Výsledný graf má mít pouze jeden  kořen, a to v uzlu  A, a pouze jeden list, a to v uzlu E. Kromě toho musí být výsledný graf topologicky uspořádatelný. Napište, kolik navzájem neizomorfních orientovaných grafů splňuje zadání. 



9. x
Najděte přechodovou matici P pro algoritmus Page Rank pro tento web. Určete sloupcový  vektor w popisující stacionární režim přechodové matice tohoto webu.  
	Matice P:





	vektor w:
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9. x
Najděte přechodovou matici P pro algoritmus Page Rank pro tento web. Určete sloupcový  vektor w popisující stacionární režim přechodové matice tohoto webu.  
	Matice P:





	vektor w:
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10.    x
	
	Do nejprve prázdné Fibonacciho haldy vložíme  2n + 5 navzájem různých klíčů (n > 2). Poté v haldě provedeme operaci DeleteMin včetně následující konzolidace haldy. Žádné jiné operace s haldou neprovádíme. Kolik binomiálních stromů s kořenem v kořenovém seznamu haldy  bude halda obsahovat po této akci?



10.    x
	
	Do nejprve prázdné Fibonacciho haldy vložíme  2n ─ 1   navzájem různých klíčů (n > 2). Poté v haldě provedeme operaci DeleteMin včetně následující konzolidace haldy. Žádné jiné operace s haldou neprovádíme. Kolik binomiálních stromů s kořenem v kořenovém seznamu haldy bude halda obsahovat po této akci?
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