Zkouskovy Test PAL

A Jméno sem+bon+pgm:

V nasledujicich otazkach plati nékdy jen jedna, nékdy vice variant odpovédi.
Spravné zodpovézena otazka je takova, ktera urci spravné vSechny varianty odpovédi a je hodnocena
uvedenym poctem bodii. Pokud néktera varianta je urcena chybné, otazka je hodnocena 0 body.

1. (1b.)

Jakym poctem barev je mozno obarvit uvedeny graf?
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2. (1b)

e ra

A A

3. (1b.)

a) 2023
b) 2024
) 3024

e) 4088

4. (1b)

a) laz3
b) 1nebo 2

d) vzdy 2
e) vzdy3

a) [ obsahuje fadek se samymi nulami Pro matici incidence / Gplného neorientovan¢ho grafu

b) 1 obsahui'e sloupec se samymi nulami s alespon péti uzly plati
d) I i'e ¢tvercova matice

Do stromu s 2024 uzly ptidame dalsich 10 hran tak, aby vysledny graf zlstal rovinny. Jaky
je soucet stupiili uzld vysledného grafu?

Graf W, vznikne tak, ze kazdy uzel kruznice C, spojime hranou s dal§im pfidanym uzlem x
(W, ma tedy n+1 uzl). Urcete, kolik cest délky 3 v grafu W, vede mezi dvéma
libovolnymi uzly ptivodni kruznice C,, pokud n > 20.

c) mn—2
d) mn+2m+2n-2
e) 2mn+tm+n—-2

Strom 7, (n = 3) s n uzly propojime s jinym stromem 7, (m > 3) s m uzly tak, ze
z kazdého uzlu T, vedeme hranu do kazdého uzlu 7,,. Kolik hran ma vysledny graf?

e) A maé 19 stavl

6. (2b.)
a) 1 Pocet navzajem riiznych (nikoli 1 1
b) 3 neizomorfnich) minimalnich koster ? ¢
h dan¢ho grafu je L I" 2 I" 2 1
d 7
e) 9 2 11 1 I" 1 2
7. (2b.)
V textu T'= ababababab ... abab o délce 2000
b) A ohlasi vyskyt R az na druhé poziciv T hledame podfetézec R, ktery ma od vzorku

c) A se nezastavi v 7( = nenajde R) P = xbbtb Levenshteinovu vzdalenost nejvyse 3.
IS | "ouivime pro to odpovidic automat 4. Plai




8. (1b.)

b) existuje slovo L s prefixem bab
¢) vSechna slova L konc¢i znakem b

e) L neni regularni jazyk

Jazyk L nad abecedou {a, b} je generovan
bezkontextovou gramatikou s pravidly:
S—84|aS|a
A—aB|b

B—bB|b

S je pocatecni symbol. Plati tvrzeni:

9. (1b.

c) L;— L, jekonecny jazyk
d) doplnék L, je koneény jazyk
e) Li.L, c L,

Jazyk L, nad abecedou 4 = {0, 1}obsahuje pravé vSechna neprazdna
slova z A*, ktera obsahuji stejny pocéet nul a jednicek. Jazyk L, nad
stejnou abecedou obsahuje pravé vsechna slova, jejichz prvni i posledni
znak se shoduji. Plati

10. (1b.)

a) O(n)

) O®n)
d) O(log(n))

11. (2b.)

a) 1[23[3][3]F
by 34[1[14] |
©® #[M[HE[TE

d 14 124]12]14]

© 23/4[B4[B4|F

12. (2b.)
3(q, a, S) = (q, AS)

b) ab d(q, a, A) = (g, AA)
¢) abaa (g, a, B)=(q, &)
d(g, b, A) = (¢, B)
3(g, b, S)=(q, &)
13. (2b.)

Binarni halda je na zacatku prazdnd. Pak do ni vlozime n prvki.
Asymptoticka slozitost této akce je

K danému automatu je sestrojen s
pouzitim standardniho algoritmu pfevodu
NKA na DKA odpovidajici
deterministicky automat D. Pfechodova
tabulka D obsahuje fadek

Je dan zasobnikovy automat P s jedinym stavem g, ktery pfijima slova
prazdnym zasobnikem.Vné&jsi abeceda P je {a, b}, zasobnikova abeceda P
je {S, 4, B}. Na zacatku prace je v zasobniku symbol S. Pfechody P jsou
dany uvedenymi vztahy, vrchol zasobniku je vlevo.

Urcete, které z uvedenych slov P pfijme.

Gramatika G| ma neterminalni symboly 4, B, C, S, terminalni symboly a, b, ¢, startovni symbol S a uvedena pravidla.

Mnozina FOLLOW(4) obsahuje

e) fetézec ‘adb

e) 322

a) neterminalni symbol S S— adB| bB | ¢
b) neterminalni symbol B A— adb| ¢
B— bB| ¢

14. (2b.)

- Boyer Mooretv algoritmus hleda v textu v§echny vyskyty vzorku ACBAD. Jaké
b) 321 hodnoty obsahuje tabulka posunil (Bad Character Shift) pro znaky 4, B, C v tomto
c) 456 poradi?

d 225



