Ukazkové moznych zkouskovych aloh PAL
2. polovina semestru a souvisejici témata

12x.

Je dan zasobnikovy automat P s jedinym stavem g, ktery pfijima slova prazdnym zasobnikem.Vné;jsi
abeceda P je {a, b}, zasobnikova abeceda P je {S, A, B}. Na zacatku prace je v zdsobniku symbol S.
Ptechody P jsou dany vztahy (vrchol zasobniku je vlevo):

8(q, a, S) = (¢, ABS)

(g, a, 4) = (q; &)

d(q, a, B) = (q, B)

(g, b, B) = (g, &)

8(q, b, B) = (q, BB)

(g, b, S) = (¢, B)

Poté, co automat precte prvni Ctyfi znaky slova aabbaab a provede ptislusné prechody, je na
zasobniku fetézec (vrchol zasobniku je vlevo).

a) B

b) BS
c) BBS
d) BBB
e) BBBS

(Varianta: Ktera slova z dané mnozZiny slov automat prijme?
Nebo: Po precteni 3 znakii poznejte podle stavu zasobniku, které znaky to byly.)

13x.
Jsou dany dv¢ gramatiky G a G,. Oznaéme L(G)) resp. L(G) jazyk generovany gramatikou G
resp. G,. Zaskrtnéte platna nasledujici tvrzeni.

G1I

S— ABcd

A —ada| aa
B—bB|b

Gz:

S— Ed
E— Fc
F— Db
D— Db
D— Ca
C— Ba
B— Ca
B— ¢

a) L(G)) je bezkontextovy jazyk.
b) L(G») je bezkontextovy jazyk.
c) L(G)) je regularni jazyk.

d) L(G,) je regularni jazyk..

e) L(G1) = L(G).

(Varianta: Urcete, zda dana slova patii do zretézeni, iterace, doplitku danych jazykii, prip. jejich
sjednocenti, priniku, etc.)



14x.

Jsou dény dva jazyky R; a R, nad abecedou 4 = {0, 1, 2}. R; obsahuje pravé vSechna takova slova
z A", ktera neobsahuji podfetézce 10, 20, 21. R, obsahuje viechna slova w € 4", pro néz plati: w; =
€A, w, ed,wi=1(1<i<n), n=|w=2.

Urcete, ktera z nasledujicich tvrzeni plati (tecka mezi identifikatory jazyki ptedstavuje operator
zietézeni jazykl).

a) R je regularni jazyk.

b) R je zéroven bezkontextovy i regularni jazyk.
C) 01020 e R1 M Rz.

d) 01000 € R;.R,.

e) 00000 € R;.R,.

(Varianta: Urcete gramatiku danych jazyki, jejich mohutnost, mohutnost priiniku. Urcete, zda
sjednoceni nebo prunik nebo zretézeni nebo doplnék jazykii je ve vztahu inkluze viici sjednoceni nebo
prunik nebo zietezeni nebo dopliku jazykii, apod. )

15x.

Je dan NKA 45 pomoci pfechodového diagramu na obrazku.
Po provedeni standardniho algoritmu ptevodu NKA na DKA
vznikne DKA A4s;, pro néjz plati (pfechodovou funkci v 4s;
oznac¢me 9J):

a) As) ma tii koncové stavy.

b) As; ma celkem pét stavil.

c) Kazdy stav 4s; odpovida jednomu nebo dvéma staviim A4s.
d) 8(02, c) = 03.

e) (03, a) = 12.

(Varianta: Nic moc, vZdy jde asi o primocaré nasazeni algoritmu prevodu NKA na DKA. )

16x.
Nedeterministicky automat A4 vznikl aplikaci algoritmu pro tvorbu automatu vyhledavajiciho
v textu kazdy vzorek, ktery vyhovuje regularnimu vyrazu R = d(abc+ca)*b*. Oznaéme Plati:

a) A4 ma 8 stavu.

b) A4 mé 3 koncové stavy.

c¢) Prechodovy diagram 44 je orientovany graf, jehoz vrcholy jsou stavy A4, hrany jsou ptfechody 44 a
tento graf je acyklicky.

d) V A4 1ze po precteni jednoho znaku pfejit ze startovniho stavu do koncového stavu.

e) Pocatecni stav A4 neni koncovym stavem.

(Varianta: Vyhledavani retézce s urcitou vzdalenosti od vzorku, vyhledavani libovolného prvku
z dané konecné mnoziny vzorkii, vyhledavani libovolného podretézce daného vzorku)



17x.
Gramatika 3 ma neterminalni symboly 4, B, C, D, E, S, termindlni symboly a, b, ¢, d, e, f, startovni
symbol § a pravidla:

S — AFE
A — DFE
A — BC
B —cD
B — el
C—bC
C—d

D — aD

D— ¢

E—fE

EFE— ¢
Po rozsifeni mnoziny pravidel o pravidlo P prestane byt G; LL(1) gramatikou.

a) P=B—fD
b) P=E —eE
c) P=E—dE
d) P=D — aa
e) P=A4A—aAd

(Varianta: Mnozina FIRST(néco) pro danou gramatiku.)

18x.
Staticky Huffmaniiv strom kédované zpravy ma tvar uvedeny na
obrazku. Mozné frekvence jednotlivych znaku tedy jsou:

a) a: 10, b: 10, ¢: 10, d: 10, e: 10 3 5 <
b) a: 10, b: 10, c: 20, d: 20, e: 10

c) a: 10, b: 10, c: 10, d: 30, e: 10 c d

d) a: 10, b: 30, c: 10, d: 10, e: 30

e) a: 20, b: 20, c: 10, d: 10, e: 40

(Varianta: Adaptivni strom pro danou zpravu. )

19x.

V textu se vyhledava vzorek P pomoci Boyer—Moore algoritmu. Text i vzorek jsou nad abecedou{a,
b, ¢, d}. Vime, ze Tabulka Bad Character Shift pro vzorek P obsahuje (kromé jinych hodnot)
hodnotu 3 a 5. Urcete, kterd z nabizenych variant ur¢it€¢ NENI vzorkem P.

a) aaaaa
b) bbbb
c) ccc

d) ddddbb

e) abcdaaaaad

(Varianta: Good suffix shift.)



20x.
Gramatika G, ma netermindlni symboly 4, B, C, D, S, terminalni symboly a, b, ¢, d, e, startovni
symbol § a pravidla:

(1) S — aAdBbD
2)4—¢
3)4A—d
(4)4 — BC
(5) B— cCD
(6)B— ¢

(7) C — aDCd
(8) D — ed

Oznacéme M[X][y], resp M[X][&] prvek rozkladové tabulky gramatiky G,, ktery odpovida
neterminalu X a terminélu y, resp. neterminalu X a prazdnému fetézci €. UrcCete, kterd tvrzeni o
tabulce M plati.

a) M[S][d] neni definovano (= chyba v analyzovaném slov¢)
b) M[A][e] = ¢,2
c¢) M[B][a]=¢,5

d) M[C][c] = neni definovano (= chyba v analyzovaném slov¢)

e) M[D][e] = e4, 8.

(Varianta: Jaka je posloupnost (nebo jeji cast) cisel pravidel v levém rozkladu vytvoreném pri
analyze konkrétniho slova v konkrétni gramatice. Ze zadané tabulky urcit nékteré viastnosti
gramatiky.)

(Cislovani otazek v tomto dokumentu je nepodstatné)



