1.
Napiste regularni vyraz pro jazyk nad abecedou {0, 1},

a) jehoz slova obsahuji pouze nuly,

b) jehoz kazdé slovo obsahuje pravé jedinou jednicku,
c) jehoz kazdé slovo obsahuje alespon jednu jednicku,
d) jehoz kazdé slovo obsahuje alesporn dvé jednicky,
e) jehoz slova obsahuji sudy pocet jednicek,

f) jehoz slova obsahuji lichy pocet jedniCek.

2.
Nad abecedou {0, 1}, jsou dany dva jazyky L a L. Slova L4 jsou popsana vyrazem 0*1*0*1*0%,
slova L, jsou popsana vyrazem (01+10)*.

a) Najdéte nejkratSi neprazdné slovo v praniku L1 M Lo.
b) Najdéte nejdelsi slovo v priniku L1 n Lo.

c) Najdéte nejkratSi slovo, které lezi v L4, ale nelezi v L.
d) Najdéte nejkratSi slovo, které leZi v Ly, ale nelezi v L.
e) Najdéte nejkratSi slovo, které nelezi v Ly U Lo.

3.
Sestrojte kone¢né automaty A resp. A, rozpoznavajici jazyky L resp. Lo.

4.
Gramatika G4 generuje regularni jazyk L4 nad abecedou {0, 1}. Jazyk L4 pfedstavuje pravée
vSechny binarni zapisy nezapornych celych Cisel délitelnych tfemi (v€etné prazdného slova).
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Pumping lemma pro jazyk Lg4:

Existuje (dosud nevime, jaké, ale néjaké pevné a konecné) Cislo p = 0 s nasledujici vlastnosti:
Kazdé slovo x jazyka L4 0 délce alespon p obsahuje podfetézec v, takovy, ze zaroven se slovem x
jazyk L4 obsahuje v8echna slova ve tvaru uv*w (k = 0), a pfitom x = uvw.

Neformalné to znamena, Ze kdyz podretézec v ve slové x libovolnékrat zopakujeme (té€sné za
sebou), dostaneme vzdy zase slovo z L.

Prevedeno do fedi délitelnosti: V kazdém dostatecné dlouhém zapisu binarniho ¢isla délitelného 3
existuje podfetézec, jehoz libovolnym zopakovanim dostaneme opét zapis Cisla délitelného tfemi.

Napfiklad ve slové y = 1001110 pfedstavujicim binarni zapis Cisla 78, mizeme zvolit podietézec
11. Pfesvédcte se, Ze vSechna slova ve tvaru 1001(11)*0 pfedstavuji zapis binarniho Cisla
délitelného 3, a tudiz patfi do L4.

UrcCete hodnotu p pro jazyk La.



