1.
Rozhodnéte, které z uvedenych jazykl nad abecedou {0, 1} generovanych bezkontextovou
gramatikou jsou ve skutecnosti regularni.

a) G1: S—01S| 01

b) G,: S—0S1]| 01
c) Gs: S—S01| 01
) G4: S—01S| S01 | 01
) Gs: S—01S| S01 | 10
: S—01S| S10 | 10
) G;: S—SS| 00 | 1
) Gs: S—>S1S| 0
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Reseni

a) Gramatika generuje pouze slova ve tvaru 01 (01)*, coz pfedstavuje regularni jazyk.

b) Gramatika generuje pouze slova ve tvaru 0'1’, (j 21), coz je vnofena zavorkova struktura
libovolné hloubky, takova slova nejsou rozpoznatelna kone¢nym automatem, L(Gz) neni
regularni.

c) Obdobny pfipad jako a), L(Gs3) je regularni.

d) Opét, stejné jako v a) G4 generuje pouze slova ve tvaru 01 (01)*, L(G4) je regularni.

e) Gramatika generuje pouze slova ve tvaru (01)* 10 (01)*, tedy L(Gs) je regularni.

f) Gramatika generuje pouze slova ve tvaru (01)* 10 (10)*, tedy L(Ge) je regularni.

g) Gramatika generuje pouze slova ve tvaru (00+1)(00+1)* , tedy L(G7) je regularni.

h) Gramatika generuje pouze slova ve tvaru 0(10)* , tedy L(Gs) je regularni.

2.
Napiste gramatiku generujici algebraické vyrazy, které mohou obsahovat pouze nezaporna cela
binarni Cisla, symboly nasobeni, symboly s¢itani, levé a pravé zavorky.

Reseni

Napfiklad
S— (S+S)|SxS | C
C—-0C|1C| 0] 1

3.

Kazdy regularni jazyk nad abecedou {0, 1} Ize popsat regularnim vyrazem. Symbol(, které se v
takovém regularnim vyrazu mohou vyskytnout, je pravé 7.:
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Napiste gramatiku, ktera generuje vSechny regularni vyrazy nad abecedou {0, 1}.

Reseni

V literature jsem nasel

R— (R+R) |RR[(R)*|0[1,

ale to vyvolava nepékné dvoijité zavorky: ((R+R))*. Diskutujte pfipadna zlepseni.



4.
Oznaéme k-nasobné (k = 0) zietézeni symbolu a v libovolném jazyce pomoci zkratky a*.
Rozhodnéte, které z nasledujicich jazykd nejsou regularni. Jsou vSechny bezkontextové?

a) Li={0“1“| k=0}.

b) L,={0'1“| j=0, k=0}.
c) Ls={01“0 | j=0, k=0}.
d) Ly={01%0% | j=0, k=0}.

Reseni

a) L. je jazyk zavorkovych struktur, neni regularni, je bezkontextovy.

b) Ly jejazyk 0*1*, je regularni.

c) Lslze generovat gramatikou S —0SO|T; T— 0T |1T| & je tedy bezkontextovy,
regularni neni diky tomu, Ze pocatecCnich i koncovych nul musi byt stejny pocet, i kdyz jich
je libovolné mnoho, cozZ nelze rozpoznat koneénym automatem.

d) L4 lze generovat gramatikou S — TU; T — 0T | & U — 1U0 | ¢, je tedy bezkontextovy,
regularni neni opét diky “zavorkovité” strukture 1 0.



