
Automatické uvaºování (26.5.2011)
jméno:

1. Dokaºte rezolu£ním kalkulem (základním nebo libovolnou variantou) spornost mnoºiny klauzulí:

S = { v(X) ∨ s(X, f(X)),
v(X) ∨ ¬p(f(X)),
p(a),
¬s(a, Y ) ∨ p(Y ),
¬p(X) ∨ ¬v(X) }

D·kaz zapi²te stejným zp·sobem, jak by vypadal výstup dokazova£e. Tedy co °ádek to jedna klauzule
spolu s ozna£ením, z kterých p°edchozích klauzulí byla odvozena.

(25 bod·)

2. P°eve¤te následující formuli na klauzuli (nebo více klauzulí):

((∃X)p(X))⇔ ((∀Y )q(Y ))

(10 bod·)

3. Která z následujících klauzulí subsumuje kterou?

(a) p(f(X)) ∨ ¬q(X, f(Y ))
(b) p(X) ∨ q(Y,Z)
(c) p(X) ∨ ¬q(Y, Z)
(d) p(g(X))
(e) p(Y )

(15 bod·)

4. Najd¥te v²echny dvouprvkové neizomorfní modely následující teorie:

(a) jedna + jedna = jedna

(b) (∀X)(∃Y ) (X + Y 6= Y )
(c) (∀X) ((X 6= jedna) =⇒ (X + Y 6= jedna))

(20 bod·)

5. P°edpokládejte, ºe navrhujete hardware �inteligentní� jednotla£ítkové my²i. Tento harware má být schopen
rozpoznat £innosti: jedno-klik (click), dvoj-klik (dclick) a drºení tla£ítka (hold). Tento TA z vn¥j²ku
dostává dva r·zné synchroniza£ní signály: p°i stisku (press) a p°i uvoln¥ní (release) tla£ítka my²i.

• Jedno-klik se identi�kuje jako kliknutí s drºením zma£knutého tla£ítka max. 300ms, který není
dvoj-klik.

• Dvoj-klik se identi�kuje jako dvojnásobný jedno-klik s £asovou prodlevou mezi kliknutím od 0ms do
500ms.

• Drºení tla£ítka se identi�kuje jako podrºení na ost°e del²í dobu neº 300ms.

Navrhn¥te Timed Automaton (TA), který generuje synchroniza£ní signály pro jednotlivé £innosti. U to-
hoto TA nesmí dojít k deadlocku. Pro návrh a znázorn¥ní automatu m·ºete pouºívat roz²í°ení systému
UPPAAL.

(30 bod·)
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