Piedpoklady
1. Kolik riiznych (celo¢iselnych a kladnych) délitelit ma &islo 2°°-3'%2

2. Mame do souboru vypsat vSechny mozné fetézce délky 10 nebo kratsi sestavené z pismen a, b, ¢, d. Kolik piiblizné
KB zabere tento soubor?

3. Kolik je binarnich &isel (sestavenych z &islic 0 a 1), které obsahuji pravé 25 nul a 5 jedni¢ek? Uvodni nuly v &isle
nejsou povoleny.

4. Z dané posloupnosti n ¢isel mame vybrat co nejveétsi mnozinu Cisel, ktera jsou vSechna navzajem rtizna. Jak dlouhy
Cas v zavislosti na hodnoté n to zabere?

5. Pfima cesta je pokryta od zagatku do konce celkem n popotadku oislovanymi dlazdicemi. Cislo n je liché. Robot
se vyda na cestu z dlazdice 1, dojde na posledni dlazdici (s ¢islem n), otoCi se a jde zpét na dlazdici 2. Tam se otoci a
jde na dlazdici n— 1, tam se otoci a jde na dlazdici 3, oto¢i se, jde na dlazdici n—2, otoci se, jde na dlazdici 4, otoci se,
jde na dlazdici n—3, atd, az nakonec skon¢i na prostiedni dlazdici, kde se zastavi. Kolikrat za celou cestu musel prejit
z jedné dlazdice na sousedni?

6. Algoritmus A probira v dvourozmérném poli o velikosti n xn vSechny prvky a s prvkem na pozici [r][S]
(1 £ r,s< n) provede r+s operaci, z nichz kazda ma konstantni slozitost. Jaka je asymptoticka slozitost algoritmu A?

7. Algoritmus B prochazi pravidelnym vyvazenym binarnim stromem o hloubce h > 1 a v kazdém uzlu stravi ¢as
h-107° vtefin. Za jak dlouho projde cely strom?
ZkuSenosti

1. Mame uréit pocet (pouze pocet, nemusime je vypisovat) v§ech binarnich ¢isel obsahujicich pravé k jednic¢ek a m
nul. Nikdy ale nesmi Zadné dv¢ jedniCky v Cisle spolu sousedit. Jaky pouzijete postup feSeni? Popiste ho strucné.

2. Je dano n méstecek ocislovanych 1 az n. Matice W ma velikost n x n a a jeji prvek W [r][s] (1 £ r, s < n) obsahuje
délku nejkratsi silnice z méstecka r do méstecka s, ktera neprochdzi Zadnym jinym mésteCkem . Pokud tato méstecka
nejsou spojena takovou silnici, W [r][s] je rovnho —1.

a. Jakym postupem zjistite délku nejkratsi cesty z urcitého daného méstecka X do jiného urc¢itého méstecka y?

b. Dokézete to stihnout v ¢ase tmérném hodnoté n x n?

3. Je dana hromada n konzerv a jsou také znamy hmotnosti jednotlivych konzerv (jsou napsané na etikete). Jakym
postupem urcite, zda 1ze tuto hromadu rozdélit na dvé hromady, které maji stejnou celkovou hmotnost?

4. Umite rozhodnout, zda orientovany graf obsahuje alespon jeden cyklus? Pokud ano, jaky algoritmus pouzijete?
5. Jakou asymptotickou slozitost o¢ekavate od akce "Do hashovaci tabulky vloz n fetézct délky K"?

6. Cisla0, 1, ..., 15 zapiSeme do tabulky o velikosti 4 x 4 (jako ve znamé hie "15") v libovolném pofadi. Tento zapis
nazveme konfiguraci tabulky. Jaky je minimalni pocet bitl, jimz budeme v paméti reprezentovat jednu konfiguraci?

7. Mezi vSemi souvislymi podposloupnostmi posloupnosti n celych ¢isel mame najit tu, ktera ma maximalni mozny
soucet svych prvkil. V jakém co nejkrat§im Case v zavislosti na n si troufnete fesit tuto tlohu?



