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Znalostni baze

* je system, kterglostava fakta o prostdi a dotazy ném.

» Znalostni baze ZBe jednim z agefitve vtSim systemuktery
nutné obsahuje nasledujici agentyi@adre | n¢jaké dalsi:

*Prostredije agent, ktery fedstavuje model \&siho s¥ta.

eSpravcge agent, ktery uklada do znalostni baze fakta o
prostedi.

Chceme, abgtav prostediposkytoval uplny popis (relevantnich
rysi) vnéjsiho svta.

 Lokalni stav znalostni bap®pisuje informace, které baze ma o
s\wté (posloupnost informaci, které se baze dosud &fita)

L_okalni stav spravcebsahuje to, cgon vi o vrgjsSim s\wete” +
Jinformace, ktere pedalZB“ ...
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Tento neformalni popis poskytuje j@&todre volnosti, jak
modelovat globalni stavy.
V nejjednodussim Fipadé piijimame tato omezeni

* Vr¢jSi swt I1ze popsat vyrok@epomoci vyrok z kon€né
mnoziny®.

* VVn¢jSi s\et je stabilni tj. pravdivostni hodnoty vyrdk
popisujicich vijSi st se scasem nerni.

e Spravcana uplnou informaci o jSim s\te.
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* \V/Se,co je ulozenwe znalostni bage pravdivé

* Nejsouzadné pedlrzné (a priori) znalostb vrgjSim
swté nebo o tom, co bude do znalostni baze ulozeno.

Pro jednoduchost reprezentace systenadpokladejme, ze

* Vn¢|Si swét |ze popsat pravdivostnim ohodnoceninprvotnich
formuli z mnoziny @ (a se v pfibé¢hu prace s databazemeéni!).

» Stav spravceobsahuje ohodnoceaia posloupnost falet ktera do
baze az dosud ulozil.

 Lokalni stav znalostni baze obsahuje posloupmost., A uldaj
ktereé do ni dosud byly ulozeny {re jito vyrokovenebo omodalni
formule).

« Globalni stavoznaujeme (a,(A, ..., A ),.)
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1. Databaze uchovavajici
jen vyrokova tvrzeni

Do znalostni bazse ukladaji a jsou dotazovam@n informace o
vNnejSim svté vyjadritelné prostednictvim vyrokovych formulich
nikoliv fakta o bazi samé.

* VVSe,co je ulozenwe znalostni bazje pravdive

* Nejsouzadné pedkrzné (a priori) znalostd vrejSim s\&te

nebo o tom, co bude do znalostni baze ulozeno.

Tyto predpoklady pedstavuji omezujici podminky pro konstrukci
odpovidajicich Kripkeho struktu¥?. It popisuje postupné
dophovani informaci do KB jako posloupnasglobalnich statfr.
Definujeme(I%®, r, m) |=Kgp, pokude plati v kazdém dalSim
c¢asovém bodu.
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Jak ma baze odpowdét na dotazB ?

Moznosta)

Predpokladejme, ze wrakém okamziku rm) je bazi polozen
dotaz B, kde B je vyrokova formule. ProtoZgaze nemaiimy
pristup ke vSem informacim o stavu presfi B nemize byt

Interpretovano jako dotaz na stawjp@iho s¥ta, alejen nato, co o
ném baze viK,;z (B).

Znalostnbazeby méla odpowedet

(ANO jestlize (I'°,r,m)|= KB
NE  jestlize (I'°,r,m)|=K,,~B

\NEVI'M jinak
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Moznost b)

VétSinou si znalostni baze pamatuje konjunkci toho, co do
ni bylo ulozeno.

Predpokladejme, ze baze je v lokalnim stavu
(A,...,A), ze k= A 0...0A aznalostni
bazevi jenomto,coplynez «.

Potom muzeme na dotaz odpovédét kladné ve dvou

pripadech:

B je dusledkem
ANO praw kdyz <nebo
KB Je disledkem K,gk
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Kdyz se do znalostni baze ukladajjen fakta o vgjSim svté
(vyjadritelna ve vyrokovych formulich) a nikoliv fakta o bazi
sameé, pak odp@di na dotazy formulovane jako vyrokové
formule jsou totozné pro ¢huvazované moznosti a) i b):

Véta KB1.
Predpokladejme, ze do databaze jsou ukladany jerkeysformule

e (M =(A,...,A), k=A0.0A

aB je vyrokova formule.
Potom nasledujici tvrzeni js@kvivalentni

(I) (Ikb’r’m) |: KKBB

(i) k - B je vyrokovatautologe

(i ) MI* = Kok — KB
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" JA
Dotazy formulované NEJEN
pomoci vyrokovych tvrzeni

Jakmaodpovidanadotazy kterénejsou vyokove?
Uvazujmedotaz B=(p - K,z p) "Jepravdazepokudplati p, vitoznalostni
baze?

Zde bychom takeé radi &h odpowedi na dotazB:
(ANO jestlize (I'®,r,m) = KB

NE jestlize (I'°,r,m)|=K, B
\NEVI'M jinak

Kdy platiformule K, (p - K zP) ? (1)

Plati (vizMod_T8 a, Mod_T8b), zeK,; (p - Kkgp ) je dokazatelne
praw kdyz je dokazatelna formule

KkgP vV Kgg P vz 20042) Gebenit)



"
Odpowd na dotazB= (p - Kyg p) bude diky ekvivalentnimu
vyjadieniKyg (p - KyggP) = KygP vV Kgg P
ANQO, pokud p nebo- pplyneztoho,
cobylodobazeulozenoa

NEVIM jinak.

Pozor! Odpov éd’ NE neni mozna , nebot pro dotaz B

B=(p - K D)
plati

KKB_'B < KKB(pD_' KKBp)
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A3 KA - A
Mod_T7:V (K,+ Ax3) nemize byt dokazatelnk; - (p - K;p)

Kdyby K. = (p - K p) bylo dokazatelné, bylo by podiod _T6 b
dokazatelne K, p. K, ( = K p). Predpokladejme, ze tomu tak je:

Kip K (=K p) [predpoklad]

Kip tfadek 1 a vlastnost konjunkaz ( B) —» a ]
Ki(=K p) radek 1 a vlastnost konjunkoe ( B) - []
Ki(=Kip) - -Kip [AX3]

K p [fadky 4, 3 a Modus ponens]

false [definicefalsearadky 2 a 5]

Vzhledem k tomu, ze systém axian(K ,+ Ax3) neni sporny, nefize v
ném byt dokazatelna formulalse

Tedy nenfize platit fedpoklad ,formule; - (p - K, p) je dokazatelna“
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Napriklad predpokladejme, ze do znalostni baze, jejiz veskere
Informace reprezentuje posloupnost form#i <..,F, > je
vlozena dalsi informackE,,; = (p - KgP) , kteréiika ,je-li
pravdivé p, potombaze o tom Vi

Takova informace rize byt velmi uziténa, pokud baze umi
OVEtit, co vi a co nevi. Pokud néglad<F,, ..., F; > |- = KD,
pak z informacd-.,, mize DB odvodit, Zze p neni pravdive.

Tento @iklad ukazuje, ze kdyz baze ziskava informacy®
znalostivngjSiho s\ta, pak ona sam@auize prostednictvim
iIntrospekcendvodit disledky o vrgjSim swété.
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N
2. Databaze uchovavajici

nejen vyrokova tvrzeni

Jsou-li bazi davantvrzeni, ktera nejsou vyrokovg pak uz
znalosti databaze ndireme reprezentovat jakmnjunkci tvrzeni
ktera do ni byla vilozengak jsmecinili ve vyrokovém ipack).

Priklad (viz dalSi strana)Miazeme totiz do baze vlozit fakt, ktery
» byl pravdivy v okamziku, kdy byl viozen,
» ale nesstava platny v zadnénmalSim¢asovenbock.

Za tchto okolnosti totiznalost nemize byt popsankonjunkci
tvrzeni ktera do ni byla vlozen#®ro¢? Tato konjunkce totiz
muze byt ekvivalentni spornému tvrzeni a tudiz by ze znalosti
databaze plynulo cokoliv!
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Priklad: Predpokladejme, ze do baze vlozime fakt, ktery

= je pravdivy v okamziku, kdy byl vlozen,
» ale nesstava platny v zadnéenmalSim¢asovenbodu.

Predpokladejme, ze primitivni vyrokp je ve vrgjsim swteé
pravdivy, ale baze zatimpm(az do takty) nedostala zadnou
iInformaci. V takové situaci je jistpravdiva formule

P& - Kygp (3)

Tuto pravdivou formuli tedy five spravce v takiu+1 poskytnout
znalostni bazi jako novou informaci. OvSem i kdyz baze ziskala
iInformaci (3),jisté neplati, ze baze vi (3], (3) plati v kazdém
dalSim¢asovém bodu. Kdyby tomu tak bylo, muselo by totiz platit
Kie(p & = Kz P), COZ neni mozne, nebtato formule je ve sporu s
S5
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P& - Kygp (3)

Na @ikladu formule (3) jsme se uZgs\edcili, ze dostane-li
baze informacip, paknemusi nutré platit, zeK, g ¢ to vi.

Nicmere, znalostni baze byipce jen ndla néco ziskat
vlozeniminformace (3) méla by &dét, ze p je pravdive,
{j. po té, co do baze viozime (3), bylm platit K.gp .

Jak zajistit to, aby s informacemi tohoto typu znalostni baze
zachazela tak, jak odpovida nasi intuldréité znalostni baze
nemize pracovat stejnym iépobenjako v @gipad vyrokovem.
Pokud hodlamefpustit, aby do baze byla vkladana fakta
obsahuijici tvrzeni o jejich znalostegh freba popsat jiny postup
ktery semusi opirat pravé o modalni logiku!
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" JA 2
Spolecna znalost
Mize vést viejné prohlaseni ke vzniku spote znalosti?

Prohlaseni sirem k panu : , W to nevite, ale méate na zadech
néjakeho broukd

Ozna&me ptvrzeni Mate na zadechdmkéeho broukd

" Kip & pjakoy

W W W

Je Zejmé, Ze ve stavu meplatiK; y. Nemize tedy platit anC y
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R Spole&nd znalost v ASMP

Asychronni system posilani zprav (ASMP)

Typicka znalost agenta 1¢ase 0K, ,,Agent2 ode mne
nedostal zadnou zpravyozn.K, a)

Agent 1 posle agentu 2 zpravaho}.”

Poslani zpravy vede ke zt&nalostiK, a

Véta: V ASMP spoléna znalost nevznika ani se neztraci.

Lze ukazat, ze spalra znalost je Uzce spjata se synchronizaci
prace ageiit

VZ 2009 @;ﬁe/i“



