OPT’17-18 Test 4 |Jméno: Opravil: TW Body:

Postupy a vysledky piste na tento papir do pripravenych mezer. Jiné papiry neodevzdavejte.
U kazdé tulohy napiste nejen vysledek, ale i postup. Samotny vysledek bez postupu nestaci.

1. (1b) Je mnozina { (z,y) € R? | y = 23, & > 0} konvexni? Odpovéd dokazte z definice konvexni mnoziny
(obrazek nestaci).
Neni konvexni, dukaz: zvolme dva body z mnoziny, napf. x = (0,0) a y = (1,1). Zvolme « € [0, 1], napf.

a = 1/2. Pak bod (1 — a)x + ay = (1/2,1/2) musi taky patfit do mnoziny, coz neni pravda, protoze
(1/2)% #1/2.
2. Méjme tlohu max{a’x |x >0, 17x <1} , kde a € R" je ddno. Vyfieste tilohu tivahou a spliite tyto tikoly:
(a) (1b) Napiste mnozinu optimdlnich feseni (tj. mnozinu vsech x, pro které se nabyvé optimum) a op-
timdlni hodnotu tlohy pro a = (-2, —4,0,1).
Opt. hodnota 1, mnozina opt. feseni m4 jeden prvek x = (0,0,0, 1)
(b) (1b) Napiste mnozinu optimdlnich feSeni a optimalni hodnotu dlohy pro a = (-2, —4,0, —1).
Opt. hodnota 0. Mnozina opt. feseni je { (0,0,23,0) |0 < xz3 < 1}.
(¢) (1b) Napiste co moznd nejjednodussi vzorec pro hodnotu optimélniho Feseni pro obecné a.
Opt. hodnota je max{0,ai,...,a,}. Taky to jde napsat jako max; max{0,a;} nebo max{0, max;a;}.
Ale nemuzeme napsat napt. max; {0, a;}, to je syntakticky nesmysl.

3. Pfeved'te na LP nebo odiivodnéte, pro¢ to neni mozné:

(a) (1b) max{c’x|x € R", Ax =b,[|x][oc <1} (kde A € R™*" b € R™, ¢ € R" jsou dény)
max{clx|x €R", Ax=b, -1 <z; <1Vi}

(b) (1b) max{|x[: |x € R", Ax <b} (kde A € R™*" b € R™ jsou dény)
Nejde to. Slo by to, kdybychom minimalizovali.

4. (1b) Zemédélec ma 10 ha pole na vysadbu pSenice a zita a chce osdzet nejméné 7ha. M4 k dispozici 120 tis.
K¢ a celou vysadbu chce stihnout za ne vice nez 12 hodin. Osézeni jednoho hektaru psenice stoji 20 tis. K¢
a trva jednu hodinu. Osézeni jednoho hektaru zita stoji 10 tis. K¢ a trva dvé hodiny. Pokud je zisk 50 tis.
K¢ za hektar pSenice a 30 tis. K¢ za hektar zita, kolik pSenice a zita ma zemédélec vysazet pro co nejvetsi
zisk? Ulohu napiste jako linedrni program (ale jiz ho nefeste).

max 50x + 30y z.p. 7T <z +y < 10, 202 + 10y < 120, z + 2y < 12, 2,y > 0.

5. Linedrni program min{c’x | Ax = b, x > 0} je dany simplexovou tabulkou

-2 0 -1 0 1 0]O0
0 3 0 -1 1|6
11 20 -1 0|3
-1 0 11 1 01

(a) (1b) Udélejte jednu iteraci simplexového algoritmu a napiste vyslednou simplexovou tabulku. Pokud
to nejde, vysvétlete.

Pivot muze byt jeden z téchto: (3,3), (1,1), (2,1). Zde je vysledné simpl. tabulka pro pivot (2,1):

0 2 30 —10]6
0 -2 -1 0 1 1[0
1 1 20 -1 0|3
0 1 31 004

(b) (1b) Napiste aktudlni bazové feseni a hodnotu kritéria po této iteraci. Je aktudlni bazové feseni op-
timalni?
Bézové teseni je (3,0,0,4,0,0). Hodnota kritéria je —6. Nedokdzeme poznat, zda je aktudlni feseni
optimdlni (to je postacujici odpoved). D4 se ukdzat, Ze je optimdlni (ale to délat nemusite): sice je
cs < 0, ale kdyz sloupec 5 v pristi iteraci vstoupi do baze, bazové feseni bude degenerované (x5 bude
nula) a tedy kritérium se nezméni. Opravdu, kdyz bychom vstupni tapulku pivotovali kolem pivotu
(1,1) misto (2,1), tak by vSechny ceny byly nezédporné a kritérium —6.



6. (1b) Méme funkci f: R" — R danou vzorcem f(x) = min{|x1|,...,|z,|}. Pro jakd n € N je tato funkce
norma? Odpovéd odivodnéte.
Pron =1 je f(z) = |z|, coz je norma. Pro n > 2 neni splnén napf. axiom ||x|| =0 = x = 0, napf. pro
x=(0,1,...,1).

Bodu celkem: 10



