OPT’17-18 Test 3 |Jméno: Opravil: TW Body:

Postupy a vysledky piSte na tento papir do pripravenych mezer. Jiné papiry neodevzdavejte.
U kazdé tlohy napiste nejen vysledek, ale i postup. ResSeni bez postupu nebude uznano.

1. (2b) Najdéte Tayloriiv polynom nultého, prvniho a druhého stupné funkce f(z,y) = 2%y v bodé (1, —1).
Vysledky upravte do co nejjednodussiho tvaru (jednoduchost vyslednych vyrazu se hodnotf).
To(z,y) = f(1,-1) = —1
F(a,y) = [22y 27]
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Ty(z,y) = Ti(z,y) +z—1 y+1f" QL -Dr -1 y+1J7/2=y-20+2— (-1’ +2 -1y +1) =
20y — a2 +2r —y —1
2. Méme funkci f(z,y) =1/z + 2y —y.
(a) (1b) Najdéte vsechny stacionarni body funkce.

Soustava f'(z,y) = [-1/2> +y = — 1] = [0 0] m4 jediné feseni (x,y) = (1,1), coz je jediny stacionarni
bod.

(b) (1b) Pro kazdy staciondrni bod urcete, zda je to lokdlni extrém a kdyz ano, tak jakého typu.
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Vlastni ¢isla Hessianu f/(1,1) = jsou FeSenim rovnice
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staciondrni bod je sedlo (tj. neni to lokalni extrém),

det { =A=2)A—1=X2 -2\ —1=0, tedy A\ = 1 + /2. Tedy Hessian je indefinitni, tedy

3. (2b) Vypocitejte ¢islo 21/3 5 nejvétsi presnosti, jakou dokézete. Pouzit smite jen kalkulacku a na ni jen
tlacitka +, —, x, /, =, ulozeni do paméti a vyvoldni z paméti. Do postupu napiste kromé vysledku i
hodnoty x pro alespon prvni tfi iterace algoritmu.

Newtonova metoda na rovnici g(x) = 2° — 2 = 0.

Jejf iterace je zpi1 < zp — g(z1)/q (z5) = © — (23 — 2)/(322) = 2(z + 1/2?). Zvolime napi. zg = 1, pak
x1 = 4/3, x9 = 1.2638. Po paté iteraci (v Matlabu, na kalkuka¢ce mmoznd driv) se x; uz neméni, vysledek
je x5 = 1.259921049894873.

4. (2b) Soustavu dvou rovnic o jedné neznamé

2 +r=1

P?—z=1
chceme fesit ptiblizné ve smyslu nejmensich ¢tvercti. Napiste iteraci ¢isté Gauss-Newtonovy metody. Vysledny
vzorec nemusite prili§ zjednodusovat, ale urcité do néj dosad'te.

g(r) = [ii J:i _ ﬂ
g (z) = Bi+ ﬂ

Iterace: =+ = — (g'(2)"g'(2)"'g'(2) g(e) = o — (8° +2)7 2z +1 22 1] [wz . 1] :

-z -1
4a3 — 22 223 — 2 2x(2®+1)

Kdybychom to zjednodusili (coz nemusime), méme x < x — 212 T= 3 1T i

5. (2b) Najdéte viechny extrémy funkce f(x,%y) = x + 2y na mnoziné { (z,y) € R? |xy =1, 0 < x < 1}. Reste
uvahou a tuto uvahu ilustrujte obrazkem, na kterém bude nékolik vrstevnic funkce f a mnozina.

Globaln{ minimum v bodé (1, 1).

Bodu celkem: 10



