OPT’17-18 Test 2 Jmeéno: Opravil: Body:

Postupy a vysledky piSte na tento papir do pripravenych mezer. Jiné papiry neodevzdavejte.
U kazdé tulohy napiste nejen vysledek, ale i postup. ReSeni bez postupu nebude uznano.

1. Mdme funkci f: R? — R danou vzorcem f(z1,72) = 2% — 2172 + 323.

(a) (1b) Napiste funkci f ve tvaru f(x) = x’ Ax, kde x = (21, z2) a matice A je symetricka.
(Vysledek bude matice A.)
1 -1
A=
(b) (1b) Najdéte vlastni ¢isla matice A.
A=1DA=3)—1=A2—4A+2=0, tedy A =2+ 2.
(¢) (1b) Zakrouzkujte pravdiva tvrzeni: matice A je
positivné definitni ANO

negativné definitni
positivné semidefinitni ANO

negativné semidefinitni
e indefinitni
(d) (1b) M4 funkce f extrém? Pokud ano, tak jakého typu (minimum nebo maximum) a v jakych bodech
se nabyva? Odpovédi oduvodnéte.
f je pos. definitni, tedy f(x) > 0 pro kazdé x # 0, tedy f ma minimum v bodé (x1,x2) = (0,0) a nikde
jinde.

2. Méme funkci g(z1,z2) = f(x1,22) + 1 — x2, kde funkce f je jako v pfedchozim piikladu.

(a) (1b) Napiste funkci g ve tvaru g(x) = x' Ax + b”x, kde x = (21, 22) a matice A je symetricka.
(Vysledek bude matice A a vektor b.)
A jako predtim, b = (1, —1).

(b) (2b) Napiste funkci g ve tvaru g(x) = (x —d)"C(x — d) + e, kde matice C je symetricka.
(Vysledek bude matice C, vektor d a skaldr e.)
C=A,d=(-30),e=-1

(c¢) (1b) M4 funkce g extrém? Pokud ano, tak jakého typu (minimum nebo maximum) a v jakych bodech
se nabyva? Odpovédi oduvodnéte.
M4 minimum v bodé d a v zddném jiném. Je to posunuta kvadraticka forma, kterou jsme vysetiili v
predchozim ptipadu.

3. (2b) Médme body xi,...,%,, € R? a hleddme pifmku prochézejici poidtkem takovou, Ze soucet étverci
(kolmych) vzdalenosti bodu ke piimce je minimélni. Napiste matlabskou funkci [U,V]=fitpoints(X), kde
e X je matice 3 x m, jejiz sloupce jsou dané body,
e U je vektor 3 x 1, ktery je smérovym vektorem hledané ptimky,

e V je matice 3 x 2, jejiz sloupce tvoii ortonormalni bazi ortogonédlniho dopliku hledané ptimky.

Pomoci spektralniho rozkladu:

function [U,V] = fitpoints(X)

[V,D] = eig(X*X’); % ne X*X’, protoZe body jsou sloupce X, ne fadky
U =V(:,3); % eig fadi vlastni ¢isla vzestupné

V=V(,1:2);

Pomoci singularniho rozkladu:

function [U,V] = fitpoints(X)

[U,S] = svd(X,’econ’); % matici V nepotfebujeme; ’econ’ moZno vynechat
V =7U(:,2:3); % svd ¥fadi sing. &isla sestupné
U=10(,1);

Bodu celkem: 10



