Motivacni uvod do Matlabu




Co je Matlab?

MatLab = Matrix Laboratory
Software pro vedecko-technicke vypocty

Sdruzuje prostredky pro vypocty, vizualizaci,
programovani a ladeni

Mnohonasobné urychluje vyvoj numericky
orientovanych algoritmu, analyzy dat

Mene vhodny pro finalni aplikace



Hlavni rysy

1 4 A 4 I/ 4 . . .
® Vel ke m n OZStVI Matrices and Linear Algebra, Polynomials and

Interpolation, Data Analysis and Statistics, Special
Functions, Differential Equations, Sparse Matrices,

implementovanych algoritmu. — seeeosees

Communications Toolbox, System Toolbox, Data Acquisition Toolbox,
Database Toolbox, Datafeed Toolbox, Filter Design Toolbox, Financial

4 4 Toolbox, GARCH Toolbox, Image Acquisition Toolbox, Image Processing
i S n ad n a rOZSI rltel n OSt Toolbox, Instrument Control Toolbox, Mapping Toolbox, Model-Based
Calibration, Model Predictive Control, Optimization Toolbox, Signal

-4 f k t I b Processing Toolbox, Statistics Toolbox, Symbolic Math Toolbox, System
n Ove U n Ce y OO Oxy Identification Toolbox, Virtual Reality Toolbox, Wavelet Toolbox, Simulink

* Mnoho nastroju
pro vizualizaci

e Snhadna manipulace _,...
S mat|Cem|, c=S(1:end-1,end)/S(end,end);

[UL V]=svd(S(1l:end-1,1:end-1)-c*S(end, 1:end-1));

l'JSpOI‘n)'/ ZépiS A=U(;,end); A=[A -A*c];



Proc¢ se ucit Matlab?

« Jeho pouziti ve vyuce neni vymysl FELu, ale

— Svetovy standard pro vyuku technickych a
inzenyrskych oboru na universitach i v prumyslu
— Vice nez 3500 universit

— Stovky velkych firem v oborech letectvi,
biotechnologie, komunikace, elektronika,
financnictvi, strojirenstvi, robotika

» Budete ho potrebovat v jinych predmetech

« Jeho znalost vam pomuze i v pfedmeétech,
kde neni povinne vyzadovan

» Jeho znalost vam pomuze v praxi



Porovnani s jinymi prostredky

V cem je Matlab lepsi nez...

» C/C++ pro vyvoj algoritmu: rychlejSi ladéni
diky mnoha podpurnym fcim a visualizaci

* Excell pro grafiku a analyzu dat:
neporovnatelne vetsi moznosti

« Java: rychlejsi

« Mathematica/Maple: rychlejsi, vetsi objem
dat, uspornejsi zapis. Symbolicka
matematika jde v Matlabu delat taky.



Priklad: Kdo objevil Pentium Bug?

» \/ procesoru Pentium byla chyba v 6025
délenl, 0-.7240

0.8407
1.0201

Objevil ji uzivatel Matlabu, protoze 11677

v grafu byl krasné vidét vysledek 13690
s s s " ’ 0.1788
liSicl se od jinych 03450
Kde je lepe videt odllsny bod, 06392

0.8576

v tabulce Cisel - — 13256

1.1675

nebo v grafu? 1455

0.1937
0.3368
0.4338
0.6021
0.7772
0.8543
1.0231
1.1336
1.2939
1.4379
0.1765




| Jazyk Matlabu
Usporny zapis:
— Vzorce s maticemi skoro jako v matematice

— Snadna manipulace s maticemi a jejich castmi
— Promenné se nedeklaruji

Zakladni datovy typ je matice, se kterou jde udelat
velmi mnoho. Ale jsou I jiné datove typy.

Snadne rozsireni:

— Mozno psat nove funkce s matlabskem jazyce

— Soubory novych funkci se sdruzuji do toolboxu

— Existuje mnoho toolboxu: zpracovani signalu a obrazu,
statistika, optimalizace, numerika, neuronove site, ...

Integrované uzivatelske rozhrani: prikazove okno,

editor, debugger



Grafika a visualizace

Mnoho druhu 2- a 3-rozmérnych grafu
Zobrazeni bitmap

Interaktivni nastroje prohlizeni grafiky (zoom,
pseudobarvy, otoceni ve 3D, ...)

Export grafiky do mnoha formatu

Tvorba GUI

Graficky vstup: Matlab vi, na jaky objekt jsme
naposled Klikli



Jak ziskat Matlab?

« Matlab neni zadarmo

« CVUT ma multilicenci. Student si mize
instalaci stahnout z

http://nss.cvut.cz
s pomoci Hlavniho pristupoveho hesla.

Instalace bude chodit na jakemkoliv pocitaci
pripojenem na sit’.
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