Tabulové cviceni z optimalizace

Linearni programovani

1. Vyfteste tvahou tyto tlohy a napiste vzorec pro optimélni hodnotu. Ve vsech tlohéch optimalizujte pres
proménné x € R™. Parametry c € R" a k € N, 1 < k <mn, jsou dany.

a) min{cTX|O§x§ 1}
) min{ch| —1§X§1}
(c) max{c'x|x>0,1"Tx =1}
)

(d) max {ch|x >0,1Tx < 1}

2. Najdéte graficky mnozinu optimalnich feseni x* € X C R? tilohy

min ¢z + coxo + c3x3
za podminky x1 4+ x5 >1
1+ 222 <3

T+ 22 <10
T1,x2,T3 Z 0

pro nasledujici pripady:

(a) c=(-1,0,1)
(b) ¢=1(0,1,0)
(¢) ¢=1(0,0,-1)

3. Jste kucharka v menze a mate uvarit pro studenty co nejlevnéjsi obéd, ve kterém ovSem musi byt dané
minimalni mnozstvi zivin (cukri, bilkovin a vitaminid). Obéd budete vafit ze tii surovin: brambor, masa
a zeleniny. Kolik je tfeba kaZzdé suroviny na jeden obéd?

na jednotku | na jednotku | na jednotku min. pozadavek na
brambor masa zaleniny jeden obéd
obsah cukru 2 1 1 8
obsah bilkovin 2 6 1 16
obsah vitamini 1 3 6 8
y cena I 25 50 80 I

Table 1: Tabulka k pfikladu 3.

4. Formulujte nasledujici problém jako LP. Naleznéte nejvétsi hyperkouli

B(xe,r) = {x € R"| [lx = x.[| <7},

kterou lze umistit do mnohosténu

P:{xeR"|aZ—-'—x§bi,i:1,...,m}.

Jinymi slovy, vyjadfete problém

za podminky

max 7

B(x.,7) C P

jako LP. Proménné x.,r vyjadiuji stfed respektive polomér hledané hyperkoule.

5. Aprozimace matice {o, normou. f-, normou matice A € R™*" rozumime

.....

tedy ¢islo, které je maximem ze Fadkovych souc¢tt prvki matice A. Necht je dano k+1 matic Ag, Ay, . ..

RTTL Xn

. Pomoci LP najdéte x € R¥, které minimalizuje normu

||A0+I1A1 ++l‘kAk||Oo




