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Cil
Chceme vyftesit tilohu linedrntho programovani
min{c’x |x €R", Ax=b, x >0}. (1)

Predpokladame, ze A € R™*"™ m& hodnost m. Nepredpokladame ale, ze b > 0.
Implementujte dvoufdzovou simplexovou metodu na feseni ilohy (1) jako matlabskou funkci

x = simplex(c,A,b)

kde ¢ je matice n X 1, A je matice m X n a b je matice m x 1. Hodnota x je nasledujici:
e Pokud ma tloha optimélni feSeni, je x matice n x 1 s libovolnym optimalnim feSenim.
e Pokud je tloha neptipustnd nebo neomezend, x bude prazdna matice.

Doporucujeme nejdiive implementovat v samostatné matlabské funkci zékladni simplexovou
metodu, kterd fesi ulohu (1) za predpokladu, ze A obsahuje standardni bazi a b > 0. Pomoci
této funkce pak implementujete pozadovanou funkci simplex.

kaoly

Nejprve implementujte popsanou funkci simplex. Vystupem tohoto tkolu nebude zadny text
ve zprave, pouze odevzdany kod.

Poté pomoci této funkce vyreste nasledujici ilohy. Vystupem kazdé tilohy bude argument a
hodnota optimalniho feseni:

1. Uloha
min T1 — To + 223
za podminek —3z; + 29 + x3 =4
Ty — X9 + T3 = 3
Z1,T2,T3 Z 0
2. Uloha
min —x; — 3x3 + 24
za podminek  x1 + 229 + 373 =15
2.1'1 + X9 + 51’3 =20

JJ1+2LU2+ LE3+$4:10
X1,T2,T3, Ty Z 0

3. Uloha Jistd vjhra z predchoziho cvicen.

4. Uloha Minimazni prokliddnd linedrni funkce z predchoziho cviceni.



Konecnost algoritmu: doplinkové tkoly pro dobrovolniky

Vyftesit tyto tkoly neni povinné a nebude bodovano. Jsou urceny pro ty, ktefi si chtéji se
simplexovou metodou vice pohrat.

U zakladni simplexové metody neni bez dodatecné péce zarucena jeji konecnost. V piipadé
degenerované tlohy muze algoritmus cyklit mezi nékolika degenerovanymi bazemi ptislusnymi
stejnému bazovému feseni. Hodnota tcelové funkce se v tom piipadé nezlepsuje a algoritmus
se nikdy nezastavi.

Zamyslete se nad nésledujicimu ukoly:

1. Proved'te modifikaci algoritmu, kterd zajisti, Ze se pro Zadnou vstupni tlohu nezacykli.
Pomoci internetu prostudujte bézné pouzivand anticyklici pivotova pravidla a jedno z
nich implementujte.

2. Nalenéte ptiklad ulohy LP a pivotové pravidlo, které povedou k cykleni.



