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Uvod

Jisté si z minulych cviceni a pfednasek pamatujete, ze Lo, a Lo normy jsou
velmi citlivé na chybnéd méfeni (tzv. ”outliery”). V tomto cviéeni se nauc¢ime
jak robustné prokladat body pfimkou pomoci tzv. e-necitlivé ztratové funkce
(e-insensitive loss function).

Ukoly k vypracovani

H(x,€)

(a) e-necitlivé ztratové funkee. (b) Prokladani bodu pfimkou.

Obrazek 1: Proklddani bodt pomoci e-necitlivé ztratové funkce
1. Vasim prvnim tkolem je matematicky zapsat e-necitlivou ztratovou funkci
H(z,e): R?> = R,

pro nas ucel definovanou Obrazkem [Th, jako maximum tfech linedrnich
funkci. Spravnost zapisu ovérte vykreslenim funkce v MATLABu.



Vsimnéte si Ze tato ztratova funkce nepenalizuje malé chyby vibec a
vétsi chyby jsou penalizovany pouze linearné, coz je velmi zadouci vlastnost.
Pomoci takto zavedené ztratove funkce, definujeme e-necitlivou normu m-
rozmérného vektoru x € R™ jako:
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2. Stejné jako v predchazejicich cviceni, namérena data jsou m-tice dvojroz-

mérnych bodd
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jimiz chceme prolozit pfimku P(a,b) = {(z,y) |y =a-z+b, z,y € R}
zadanou parametry a,b € R. Tentokrat vsak budeme minimalizovat soucet
y-ovych vzdalenosti v e-necitlivé normé, tj. hledame

m

b = in fla-x+b— = in > H(a 2 +b—yie). (1
(a7,0") = arg min, fla-x+b—yn. arg@l}gé%iZI (a -z +b—yie). (1)

Napiste linearni program odpovidajici vyse uvedenému problému a vy-
feste pomoci funkce linprog v MATLABu. Vysledky pro data ze druhého cvi-
Ceni (http://cmp.felk.cvut.cz/cmp/courses/0PT/cviceni/02/datal.mat)
vizualizujte, napt. jako obr. [Ip. Zkuste jak se vyslkedek méni pro riizné € a
riuzné mnoziny bodi (body muzete samy jednoduse naklikat pomoci pfikazu

ginput).

Bonusové alohy:

e Dokazte, Ze e-necitliva norma je konvexni funkce.
e Jaké body maji nulovou penalizaci?

Jak souvisi e-necitlivd norma s normou L1?

e Proc je e-necitlivd norma méné citliva na outliery nez norma Lo?


http://cmp.felk.cvut.cz/cmp/courses/OPT/cviceni/02/data1.mat

