Linearni programovani 2
Simplexova metoda

Cil
Meéjme danu mnozinu
X ={xeR"|Ax=b,x > 0}

kde A € R™" m < n. Na této mnoziné chceme minimalizovat linedrni funkci f (x) = c¢’x.

Hledame x, € X, pro které
c¢'x, = minc’x
xeX
Predpokladdme navic, ze vSechny fadky A jsou linedrné nezavislé, tj. A ma hodnost m.
Takovémuto zadéani tikame uloha linedrniho programovdni ve standardnim tvaru. Pro vyreSeni
ulohy méame k dispozici simplexovou metodu.

Hlavni implementacni tikol

Implementujte dvoufazovou simplexovou metodu jako funkci x=simplex(c,A,b), kde ¢ je ma-
tice nx 1, A matice mxn a b matice mx 1. Trojice c, A, b definuje tlohu linearniho programovani
ve standardnim tvaru. Navratova hodnota x je nasledujici:

e Pokud ma vstupni tloha optimalni feSeni, je x matice n X 1 rovnajici se nalezenému
optimalnimu feSeni.
e V pripadé, ze optimalni feSeni neexistuje, je x prazdna matice.
Pro vstupni matici A predpokladejte, ze podminky kladené standardnim tvarem jsou splnéné.
Hodnost matice muzete pripadné ovérit pomoci funkce MATLABu rank.

Aplikovani na kokrétni ulohy

Vyfteste pomoci funkce simplex nasledujici tlohy.

1.
minimalizujte T1 — Ty + 2x3
za podminek —3r1 + a9 + 23 = 4
r1 — X9 + T3 = 3
X Z O7x2 2 O,SCg Z 0
2.
minimalizujte —x1 — 3T3 + 124
za podminek r1 + 2x9 4+ 3x3 = 15
2£L'1 + T2 + 5$3 = 20

Ty + 229 + x3 + x4 = 10
x1207x2207x3207x420

3. Uloha Jista vyhra z predchoziho cviceni Linedrni programovani 1.

4. Uloha Minimaxni prokldddni linedarni funkce mnoZinou bodi z predchoziho cvi¢eni Linedrni
programovdni 1.



Konecnost metody — doplnkové ukoly pro dobrovolniky

Vyftesit zadani v této sekci neni povinné a nebude bodovano. Je uréeno pro toho, kdo si chce s
implementaci vice pohrat.

U zakladniho algoritmu simplexové metody neni zarucena jeho konecnost. V piipadé dege-
nerovaného bazového feseni muze nastat situace, kdy algoritmus cykli mezi nékolika degenero-
vanymi bazemi, které odpovidaji jedinému bazovému feseni. Aktualni hodnota ucelové funkce
se v tomto piipadé nemeéni.

V souvislosti s kone¢nosti metody teste nasledujici dva tikoly:

1. Proved'te modifikaci algoritmu, kterd zajisti, Ze se funkce simplex nikdy nezacykli. Pro-
studujte bézné pouzivané metody. Popiste ve zpraveé tu, kterou pouzijete.

2. Naleznéte takové zadani ilohy linearniho programovani ve standardnim tvaru, které by
k zacykleni nemodifikované implementace vedlo. Vypiste, které baze se v cyklu stridaji.

Jako vystup je kromeé implementace v MATLABu vyzadovéna pisemnd zprava v pdf formatu.



