Prohledavani grafl

A ="Prohledavani stromu:g1

hr(a,b). hr(a,c). hr(a,d).
hr(b,e). hr(b,f).

hr(c,g). hr(ch). @ R@
cesta(X,X). ,/ g
cesta(Z,D):-hr(Z,N),cesta(N,D). @ @ @

?- cesta(a,X).

X=a;X=b;
X=e;X=f;X=c;X=g;X=h;
X=d;no

% Poradi urCuje SLD strategie, tj. ,prohledavani do hloubky"
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" E==Prohledavani stromu:g0

hr(a,b). hr(a,c). hr(a,d).
hr(b,e). hr(b,f).

hr(c,g). hr(ch).

c(X,X).

c(Z,D):- c(Z,M),hr(M,D).

hr(a,b). hr(a,c). hr(a,d).

hr(b,e). hr(b,f). hr(f,a) ’/?\
hr(c,g). hr(ch). A'
cesta(X,X). ,/ k

cesta(Z,D):-hr(Z,N),cesta(N,D). .
?- cesta(a,X).

?- cesta(f,c).
Abort.




"SPYontedavani obecného grafu:g1b

hr(a,b). hr(a,c).
hr(b,e). hr(b,f). l
hr(c,a). hr(c,g). hr(ch).

cesta(X,X).

cesta(Z,D):-hr(Z,N),cesta(N,D). /

% ?- cesta(a,X). . ‘ '
%X=a;X=b;X=e;X=f;X=a;X=b;X=¢e;X=f;X=a;..
% ?- cesta(a,q). Abort

Jak ovlivni vypocet zména poradi : hr(c,g). hr(c,h). hr(c,a). ?

Jak resit tento problém?

" _adEREVETENdoiomezene hloubky:g2 :g2

/*  Forma popisu orient.grafu:

seznam hran  hr(Poc_uzel,Konc_uzel)
a seznam cilovych uzlu cil(Uzel) */ / é \

hr(a,b). hr(a,c). hr(a,d). @ ®
hr(b,e). hr(b,f). hr(c,q). fg \
hr(c,h). hr(c,a). ® ®
hr(g,k). hr(g,l). hr(d,i).
hr(d,j). hr(j,m). hr(j,n).
/*Vy &et cilovych uzl a ¥
cil(f). cil(i). cil(l). cil(n).
% omezena_hl(+VychoziUzel, -Reseni, +Max_hloubka)
omezena_hl(Uzel,[Uzel], _):- cil(Uzel).
omezena_hl(Uzel,[Uzel|CastReseni], Max_HI ):-

Max_HI > 0,hr(Uzel,Naslednik),Max1 is Max_HI -1,

omezena_hl(Naslednik, CastReseni, Max1 ).
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" _adEREVETENdoromezene hloubky:g2 :g2

hr(a,b). hr(a,c). hr(a,d).
hr(b,e). hr(b,f). hr(c,g).
hr(c,h). hr(c,a). / ?\

hr(g,k). hr(g,l). hr(d,i). ® é ®
hr(d.j). /X Z\
hr(j,m). hr(j,n). ©® )

cil(d).cil(f).cil(i).cil(l). cil(n).
omezena_hl(Uzel,[Uzel], _):- cil(Uzel).
omezena_hl(Uzel,[Uzel|CastReseni], Max_HI ):-

Max_HI > 0,h(Uzel,Naslednik),Max1 is Max_HI -1,
omezena_hl(Naslednik, CastReseni, Max1 ).

Tboratoey

Umél3 inteligence I. Gerstnet )

" JWNESEVETIgrafiiseizaznamem cesty 1: g
hr(a,b). hr(a,c). hr(a,d).
hr(b,e). hr(b,f). hr(c,g). A
hr(c,h). hr(c,a). ./ g () ®\
hr(g,k). hr(g,l). hr(d,i). &
hr(d,j).  hr(j,m). hr(j,n). ® 0
cil(d). cil(f). cil(i). cil(l). cil(n).
% c_hl(+Vychozi_uzel,-Cilovy_uzel,-Cesta)
c_hIX X)) - cil(X).
c_hI(X,Y,[M|L]) :- hr(X,M),c_hI(M,Y,L).

Mizeme zkontrolovat, ze M neniv L?

Mz . iboral
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= Bmhlegavaniigrafu se zaznamem cest%

c_hl_1(X,X,[) :- cil(X).

c_hl_1(X,Y,[MIL]) :- ,/ % \

hr(X,M), not member(M,L), c_hl_1(M,Y,L). © & ® \
?- c_hl_1(a,e,S). No © 0
?- c_hl_1(a,Kam,Jak). No

Duavod? not je pouzito na seznam, jehoz hodnotou je prom  énna. V

takovém p Fipad & odpovidajici dotaz vzdy usp éje!!! NapfF.

?-member(a,S). S= [ alL]

Tedy naopak not member(X,L) selZe.

Uméla inteligence 1.

" NTINERETETIgrafiisezaznamem cesty 2: g2
hr(a,b). hr(a,c). hr(a,d). ﬂ\
hr(b,e). hr(b,f). hr(c,g).
hr(c,h). hr(c,a). @/ é &) (D\
hr(g,k). hr(g.). hr(d,). % g \
hr(d,j).  hr(,m). hr(j,n). ® )
cil(d). cil(f). cil(i). cil()). cil(n).

% c_hl_n(+Vychozi_uzel,-Cilovy_uzel,-Cesta)
c_hl_n(X,X,[D:- cil(X).

c_hl_n(X,Y,[M|L]) :- hr(X,M),c_hl_n(M,Y,L),not membe r(M,L).
?- ¢_hl_n(a,X,S). X=f, S=[b,f] . X=l, S=[c,g.0]
X=f,S=[c,a,b,f] ;. abort
Uméla inteligence 1. @5"&1@




= smmmmmKontrola zacykleni: g3

* efektivn &jSi  feSeni: kontrola vyskytu f

s pomocnym seznamem UvodReseni , ve kterém / é \

se pozpatku uklada dosud prohlédnuta cesta */ . \

res(VychoziU,Reseni) :- . @
prohlizeni_hl([Vychozi U,Vychozi  U,Reseni).

prohlizeni_hl(UvodReseni,Uzel,UvodReseni):- cil(Uzel ).

prohlizeni_hl(UvodReseni,Uzel,Reseni):-
hr(Uzel,NaslU),
not member( NaslU, UvodReseni ),
prohlizeni_hl([NaslU|UvodReseni],NaslU,Reseni).

Carin

$s i oy
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P 2 Ragu Setor (+Z,+Cil(Z,%).-S)

Fixuje X a naléza neprazdny seznam S vsech instanci za Z, pro které plati Cil(z, X) :
seznam S chape jako usporadanou mnozinu, t.j. bez opakovani

pokud feseni pro Cil(Z,X) neexistuje, pak by vysledkem volani predikatu setof byl
seznam prazdny, a proto program hlasi neuspéch

Priklad (g4): l
hr(a,b). hr(a,c). hr(a,d).
hr(b,e). hr(b,f). '

hr(c,9). hr(c,h). hr(c,a). /
?- setof(Z,hr(a,2),S). S =[b,c,d] . ' .

?- setof(Z,hr(X,2),S).

zZ=7Z X=a S=|[b,c,d] Yes (0.00s cpu, solution 1, maybe more)
zZ=7Z X=b S=[e,f] Yes (0.03s cpu, solution 2, maybe more)
zZ=7Z X=c S=[a, g, h] Yes (0.03s cpu, solution 3)

_ o
ot )
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= Ll T AET MIBEgREZ#Cil(Z, X),-S)

Proménné Ize ve vyrazu +Cil(Z,X)
existencné kvantifikovat pomoci znacky » /
hr(a,b). hr(a,c). hr(a,d). ' ' '
hr(b,e). hr(b,f).
hr(c,g). hr(c,h). hr(c,a).
?- setof(Z,X"hr(X,2),S). S=[a, b,c,d e f g, h]

bagof(+z,+Cil(Z,_),-S) naléza seznam S vsech instanci za z, které jsou
feSenim pro cil Cil(Z,_) , prvky se v S mohou opakovat --> rychlejsi
nez setof

$1s i oriaey
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s Predikaty 2. fadu
findall (+Term(2),+Cil(Z),-S)

podobny jako bagof, ovéem vzdy konci Gispéchem :

naléza seznam S (s opakovanim) vSech takovych Z instanci vyrazu Term, pro
které plati Cil(z)

v pfipadé, Ze neexistuje objekt spinujici Cil(z) , je S =[]
Priklad:
h(a,b). h(a,c).

h(b,e). h(b,f).
h(c,g). h(c,h). h(c,a).

symetricky(X,Y)

$1s i oriaey
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e Prohledavani horprostoru do Sirky

pridej_za(+Open,+Uzel,-Vysledek) nalezne vSechny p #imé nasl.

uzlu Uzel, tentoseznamp fiddza Open a takvznikne Vysledek .

vina(+Open,Z) hleda cestu, t.z. za ¢indvn &kterém prvku seznamu
Open akon ¢iv  cilovém uzlu Z (Open odpovida seznamu  Open
nodes pouzivaném v klas.implementaci prohl.stav.prost )

dotaz ?-c_sir(a,X). Najde “nejblizsi“ cilovy uzel dostupny z a

c_sir(X,X) - cil(X).

c_sir(X,Y) :-vina([X],Y).

vina([],_) :- write('Vic cil.uzlu neni."),nl.
vina([H|T],H):- cil(H).
vina([Y|L],Z2):- pridej_za(L,Y,N),vina(N,Z).

pridej_za(L,Y,N) :-primi_naslednici(Y,S),append(L,S,N).

primi_naslednici(Y,S) :-  bagof(Z,hr(Y,2),S),".
primi_naslednici(Y,[]).

Uméla inteligence 1.

= DesmEvanigrafu do Sifky: g2

?-c_sir(a,X).
X=fX=i;X=l;X=n; @/%\

X=fX=0i; X=1X=n; ’/g

X=fX=i;X=I;X=n; )

Cvi &eni:
Upravte program tak, aby podaval i informace o cest
pouzité k dosazeni cile p ¥i prohledavani do Si rky!
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R Prohledavani grafu -
potfebné prostredky Prologu

stromy a acyklické grafy - staci Cisty Prolog
konecné grafy s pFipadnym cyklem - Prolog + negace *
nekonecné grafy (lokalné konecné) -

Prolog + negace* + predikaty 2. fadu **

* nutna pro kontrolu cyklu

*x prohledavani do Sitky

Uméla inteligence 1. Gersn{e/%




